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Ochrona bior6znorodno$ci ma kluczowe znaczenie dla zrownowazonego zarzgdzania lasami. Jednak
zmiany klimatu oraz napgdzane przez przemyst przeksztalcenia w kierunku zwigkszonego udziatu plantacji
lesnych stanowiag powazne zagrozenie dla licznych gatunkoéw zwigzanych z lasami. Czynniki te prowadza do
wzrostu ryzyka wyginigcia roznych gatunkow domieszkowych, przez co negatywnie wplywajg na
funkcjonalng bior6znorodnos¢ ekosystemow lesnych. Podczas gdy wptyw cztowieka mozna ztagodzic¢
poprzez zmiany w zarzadzaniu lasami, sprostanie wyzwaniu, jakim sa szybkie zmiany klimatu, wymaga od
populacji posiadania zdolnosci do adaptacii, tj. bazuje na jej tzw. potencjale ewolucyjnym. Gtéwne drzewa
lesne charakteryzuja si¢ wysokim poziomem zmiennosci genetycznej ze wzglgdu na duza liczebno$é
populacji i znaczny przeptyw gendéw, wykazujac przez to wysoka heterozygotycznosc, plastycznosé
fenotypows i zdolnosci adaptacyjne. Z kolei rzadkie gatunki drzew, szczegdlnie te o rozdrobnionym
rozmieszczeniu i niekorzystnej demografii, moga mie¢ trudnos$ci z przystosowaniem si¢ do zmieniajgcych
si¢ warunkow ze wzgledu na niewystarczajaca zmienno$¢ genetyczng 0 charakterze adaptacyjnym. W tym
projekcie chcemy wlaczy¢ si¢ do trwajacej debaty na temat potencjatu adaptacyjnego laséw. Jednak zamiast
skupia¢ si¢ na waznych dla gospodarki drzewach okapowych, chcemy wypetié¢ luke w wiedzy na temat
potencjatu adaptacyjnego drzew domieszkowych, zajmujacych nizsze pigtro lasu.

Projekt ten koncentruje si¢ na okresleniu potencjatu ewolucyjnego naturalnych populacji resztkowych
cisa pospolitego, gatunku obecnie zagrozonego z powodu zmian Klimatu i utraty siedlisk. Nieliczne
rozproszone populacje cisa czgsto charakteryzuja si¢ niewielka liczbg osobnikow, niskg réznorodnoscig
genetyczng 1 ograniczonym przeplywem genoéw. Warunki te moga utrudnia¢ zdolno$¢ gatunku do adaptacji
do szybko zmieniajacych si¢ warunkow srodowiskowych. Jednak faktyczny potencjat ewolucyjny populacji
cisa pozostaje w zasadzie nieznany. Na przyktadzie cisa zbadamy, czy cechy wczesnego etapu rozwoju, tj.
sukcesu kietkowania i wczesnego wzrostu siewek, moga ksztalttowa¢ kondycje ewolucyjng osobnikéw (wi.
dostosowanie). Naszym celem jest ocena, czy cechy wczesnego etapu sa wykazujg odziedziczalno$é i czy
maja wplyw na dostosowanie w stadium dorostym. Ponadto naszym celem jest ocena, czy kojarzenie
krewniacze (wsobnos$¢) ma negatywny wpltyw na wczesny rozwdj i dostosowanie w fazie dojrzate;.
Stawiamy hipoteze, ze czynniki genetyczne w znaczacym stopniu ksztattujg zmienno$¢ kietkowania nasion i
wczesnego wzrostu siewek oraz, ze cechy te korelujg z dostosowaniem w fazie dorostej. Potwierdzenie tych
oczekiwan bedzie stanowito dowod, Ze naturalne populacje cisa wykazuja potencjat ewolucyjny w
kluczowych komponentach dostosowania. Stawiamy rowniez hipoteze, ze zardbwno dostosowanie w fazie
dorostej, jak i cechy wczesnego rozwoju wykazujg negatywny wpltyw wsobnosci, tj. ze naturalne populacje
cisa nadal wykazujg zamaskowane obcigzenie genetyczne, pomimo znacznego wptywu dryfu genetycznego i
efektow waskich gardta. W niniejszym projekcie skupiamy si¢ na cechach wczesnego rozwoju poniewaz 1)
najsilniejsza redukcja liczby osobnikow ma miejsce we wezesnej fazie cyklu zycia roslin — etap ten jest
swietng okazja do dziatania selekcji naturalnej, 2) w przypadku rzadkich drzew domieszkowych nizszego
pictra lasu, ktore poddane sg silnej konkurencji 0 zasoby $rodowiska, cechy zwigzane ze wzrostem mogg by¢
waznym komponentem dostosowania.

Aby osiagna¢ wymienione cele, zbierzemy nasiona z naturalnych populacji cisa, aby oceni¢ ich zdolnos¢
kietkowania oraz wczesny wzrost uzyskanych z nich sadzonek. Korzystajac z metod genetycznych, najpierw
zrekonstruujemy ojcostwo osobnikow potomnych, a nastgpnie oszacujemy pokrewienstwo miedzy
osobnikami potomnymi na podstawie danych genomowych uzyskanych dla drzew rodzicielskich. Dane te
wykorzystamy do oceny odziedziczalnosci zmierzonych cech potomstwa oraz (retrospektywnej) oceny
wartosci genetycznej rodzicow odnoszacych sie do kietkowania i wzrostu w fazie siewki. Dostosowanie
osobnikow dorostych w terenie okreslimy wykorzystujgc genetyczne metody analizy rodzicielstwa
naturalnie zrekrutowanych siewek. Dzieki temu bedziemy mogli okresli¢ zaréwno odziedziczalnosé
dostosowania jak i przetestowaé zwigzek miedzy dostosowania w fazie dojrzatej i komponentem
genetycznym cech wczesnej fazy rozwoju charakteryzujacym osobniki doroste. Na koniec zbadamy zwigzek
mi¢dzy Wsobnoscia osobnika a jego dostosowaniem w fazie dojrzatej oraz cechami wczesnego rozwoju, tj.
kietkowania i wzrostu siewek.

Nasze wyniki wzbogaca wiedzg 0 potencjale ewolucyjnym gatunkow drzew podszytu, ktorych populacje
borykajg si¢ z efektami izolacji genetycznej oraz niekorzystnej demografii. Oprocz wypetnienia waznej luki
w wiedzy, nasze badania dostarcza informacji istotnych dla zréwnowazonego zarzadzaniu lasami i dziatan
na rzecz ochrony bioréznorodnosci. Wiedza uzyskana w efekcie realizacji projektu stworzy takze solidny
fundament dla przysztych badan nad potencjatem adaptacyjnym cisa i innych taksonow, ktore stojg przed
podobnymi wyzwaniami.



