
Ochrona bioróżnorodności ma kluczowe znaczenie dla zrównoważonego zarządzania lasami. Jednak 

zmiany klimatu oraz napędzane przez przemysł przekształcenia w kierunku zwiększonego udziału plantacji 

leśnych stanowią poważne zagrożenie dla licznych gatunków związanych z lasami. Czynniki te prowadzą do 

wzrostu ryzyka wyginięcia różnych gatunków domieszkowych, przez co negatywnie wpływają na 

funkcjonalną bioróżnorodność ekosystemów leśnych. Podczas gdy wpływ człowieka można złagodzić 

poprzez zmiany w zarządzaniu lasami, sprostanie wyzwaniu, jakim są szybkie zmiany klimatu, wymaga od 

populacji posiadania zdolności do adaptacji, tj. bazuje na jej tzw. potencjale ewolucyjnym. Główne drzewa 

leśne charakteryzują się wysokim poziomem zmienności genetycznej ze względu na dużą liczebność 

populacji i znaczny przepływ genów, wykazując przez to wysoką heterozygotyczność, plastyczność 

fenotypową i zdolności adaptacyjne. Z kolei rzadkie gatunki drzew, szczególnie te o rozdrobnionym 

rozmieszczeniu i niekorzystnej demografii, mogą mieć trudności z przystosowaniem się do zmieniających 

się warunków ze względu na niewystarczającą zmienność genetyczną o charakterze adaptacyjnym. W tym 

projekcie chcemy włączyć się do trwającej debaty na temat potencjału adaptacyjnego lasów. Jednak zamiast 

skupiać się na ważnych dla gospodarki drzewach okapowych, chcemy wypełnić lukę w wiedzy na temat 

potencjału adaptacyjnego drzew domieszkowych, zajmujących niższe piętro lasu. 

Projekt ten koncentruje się na określeniu potencjału ewolucyjnego naturalnych populacji resztkowych 

cisa pospolitego, gatunku obecnie zagrożonego z powodu zmian klimatu i utraty siedlisk. Nieliczne 

rozproszone populacje cisa często charakteryzują się niewielką liczbą osobników, niską różnorodnością 

genetyczną i ograniczonym przepływem genów. Warunki te mogą utrudniać zdolność gatunku do adaptacji 

do szybko zmieniających się warunków środowiskowych. Jednak faktyczny potencjał ewolucyjny populacji 

cisa pozostaje w zasadzie nieznany. Na przykładzie cisa zbadamy, czy cechy wczesnego etapu rozwoju, tj. 

sukcesu kiełkowania i wczesnego wzrostu siewek, mogą kształtować kondycję ewolucyjną osobników (wł. 

dostosowanie). Naszym celem jest ocena, czy cechy wczesnego etapu są wykazują odziedziczalność i czy 

mają wpływ na dostosowanie w stadium dorosłym. Ponadto naszym celem jest ocena, czy kojarzenie 

krewniacze (wsobność) ma negatywny wpływ na wczesny rozwój i dostosowanie w fazie dojrzałej. 

Stawiamy hipotezę, że czynniki genetyczne w znaczącym stopniu kształtują zmienność kiełkowania nasion i 

wczesnego wzrostu siewek oraz, że cechy te korelują z dostosowaniem w fazie dorosłej. Potwierdzenie tych 

oczekiwań będzie stanowiło dowód, że naturalne populacje cisa wykazują potencjał ewolucyjny w 

kluczowych komponentach dostosowania. Stawiamy również hipotezę, że zarówno dostosowanie w fazie 

dorosłej, jak i cechy wczesnego rozwoju wykazują negatywny wpływ wsobności, tj. że naturalne populacje 

cisa nadal wykazują zamaskowane obciążenie genetyczne, pomimo znacznego wpływu dryfu genetycznego i 

efektów wąskich gardła. W niniejszym projekcie skupiamy się na cechach wczesnego rozwoju ponieważ 1) 

najsilniejsza redukcja liczby osobników ma miejsce we wczesnej fazie cyklu życia roślin – etap ten jest 

świetną okazją do działania selekcji naturalnej, 2) w przypadku rzadkich drzew domieszkowych niższego 

piętra lasu, które poddane są silnej konkurencji o zasoby środowiska, cechy związane ze wzrostem mogą być 

ważnym komponentem dostosowania. 

Aby osiągnąć wymienione cele, zbierzemy nasiona z naturalnych populacji cisa, aby ocenić ich zdolność 

kiełkowania oraz wczesny wzrost uzyskanych z nich sadzonek. Korzystając z metod genetycznych, najpierw 

zrekonstruujemy ojcostwo osobników potomnych, a następnie oszacujemy pokrewieństwo między 

osobnikami potomnymi na podstawie danych genomowych uzyskanych dla drzew rodzicielskich. Dane te 

wykorzystamy do oceny odziedziczalności zmierzonych cech potomstwa oraz (retrospektywnej) oceny 

wartości genetycznej rodziców odnoszących się do kiełkowania i wzrostu w fazie siewki. Dostosowanie 

osobników dorosłych w terenie określimy wykorzystując genetyczne metody analizy rodzicielstwa 

naturalnie zrekrutowanych siewek. Dzięki temu będziemy mogli określić zarówno odziedziczalność 

dostosowania jak i przetestować związek między dostosowania w fazie dojrzałej i komponentem 

genetycznym cech wczesnej fazy rozwoju charakteryzującym osobniki dorosłe. Na koniec zbadamy związek 

między wsobnością osobnika a jego dostosowaniem w fazie dojrzałej oraz cechami wczesnego rozwoju, tj. 

kiełkowania i wzrostu siewek. 

Nasze wyniki wzbogacą wiedzę o potencjale ewolucyjnym gatunków drzew podszytu, których populacje 

borykają się z efektami izolacji genetycznej oraz niekorzystnej demografii. Oprócz wypełnienia ważnej luki 

w wiedzy, nasze badania dostarczą informacji istotnych dla zrównoważonego zarządzaniu lasami i działań 

na rzecz ochrony bioróżnorodności. Wiedza uzyskana w efekcie realizacji projektu stworzy także solidny 

fundament dla przyszłych badań nad potencjałem adaptacyjnym cisa i innych taksonów, które stoją przed 

podobnymi wyzwaniami. 
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