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Streszczenie Popularnonaukowe

Sztuczna inteligencja (SI) ostatnimi laty z impetem wkroczyta w zycie wigkszoSci ludzi, czgsto nawet tego
nieSwiadomych. Osiagnigcia w obszarach duzych modeli jezykowych sprawily, ze tematem zainteresowat sig
caty Swiat, a sp6tki technologiczne odpowiedzialne na rozwdj SI zanotowaty rekordowe wyniki na Swiatowych
gieldach.

Warto jednak pamigtaé, ze prekursorem rozwoju duzych modeli jezykowych bylo zapoczatkowanie rozwoju
modeli uczenia glgbokiego w wizji komputerowej. To dzigki nim najwigksze spéiki technologiczne zaintere-
sowaly si¢ tematem na poczatku drugiej dekady obecnego wieku i zaczgty w niego inwestowac. Rozw6j metod
bazujacych na konwolucyjnych sieciach neuronowych doprowadzil do zwigkszenia popularnosci SI i adap-
tacji proponowanych metod na inne dziedziny. W konsekwencji doprowadzito to do opracowania architektury
transformera dedykowanego do przetwarzania tekstu, ktora stata si¢ zaczatkiem duzych modeli jezykowych.

Niemniej, wizja komputerowa i przetwarzanie jezyka naturalnego - mimo ich bezsprzecznej popularnosci i
Swiadomosci ogdélnospotecznej - nie sa jedynymi obszarami, w ktérych SI znalazta zastosowanie. Proponowany
projekt dotyczy innego, niemniej bardzo istotnego dla spoleczenistwa obszaru wiedzy - automatycznej analizy
obrazéw medycznych.

Niemal kazdy cztowiek w pewnym momencie swojego zycia korzysta ze zdobyczy technik obrazowania
medycznego i ich automatycznej analizy. Obrazowanie medyczne obejmuje takie zastosowania jak ultrasono-
grafia, tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny, oraz inne sposoby pozyskiwania obrazéw w radiologii
lub patologii obliczeniowej. Obecnie podstawowym problemem z efektywnym przeprowadzaniem obrazowych
badan diagnostycznych nie jest sam dostep do sprzetu, a brak odpowiedniej liczby lekarzy i specjalistéw, ktorzy
moga zinterpretowac i opisaé wyniki badan. Niestety, na wyniki niektérych badan czeka si¢ nawet kilka ty-
godni, ktére moga by¢ kluczowe do przeprowadzenia skutecznej i jak najbardziej bezinwazyjnej terapii.

Sztuczna inteligencja jest pomocna takze i w tej kwestii. Obecnie na calym $wiecie trwaja badania
nad metodami skutecznej i automatycznej analizy obrazéw medycznych. Badacze z czotowych instytutéw
naukowych na §wiecie, jak i rowniez prywatnych dzialéw badawczo-rozwojowych, spedzaja cate dnie na opra-
cowywaniu i testowaniu coraz doktadniejszych rozwigzan. Algorytmy SI nie mecza sig, sa w stanie pracowaé
caty czas, przy odpowiednim ich treningu sg obiektywne, oraz co istotne - pracuja bardzo szybko. Stanowia
tym samym S$wietne narzedzie, ktére moze wspieraé lekarzy w ich pracy, przyspieszajac i zwigkszajac jako$¢
diagnostyki i terapii.

Proponowany projekt dotyczy jednego z zagadnienn w wykorzystaniu sztucznej inteligencji w automatycznej
analizie obrazéw medycznych. Wigkszo$¢ obecnych algorytmdéw bazuje na Sci§le okreslonej reprezentacii,
zwanej siatkq wokseli, ktéra wynika wprost ze sposobu rekonstrukcji danych obrazowych przez urzadzenia
obrazujace. Niestety, reprezentacja ta, mimo wielu zalet, ma réwniez istotne wady. Liczba wokseli wzrasta w
sposob kubiczny wraz z zmniejszaniem ich fizycznego rozmiaru, co umozliwia bardziej doktadna diagnostyke,
lecz prowadzi to do istotnych trudnosci z opracowywaniem efektywnych metod ich przetwarzania i analizy.
W konsekwencji skutkuje to kompromisami negatywnie wplywajacymi na wyniki wspomnianych systeméw
diagnostycznych.

Istnieja réwniez inne metody reprezentacji danych obrazowych, m.in. chmury punktéw, siatki powierzch-
niowe, badZ reprezentacje niebezposrednie. Wszystkie z nich maja swoje charakterystyczne wady i zalety.
Obecnie badacze prébujacy wykorzystywac inne reprezentacje geometryczne w swoich badaniach zazwyczaj
skupiaja si¢ na zaledwie jednej wybranej, np. chmurach punktéw do rekonstrukcji powierzchni, siatkach
powierzchniowych do klasyfikacji narzedzi chirurgicznych, badzZ reprezentacjach niebezposrednich do wspar-
cia diagnostyki nowotworowej. Niemniej, najbardziej pozadane bylyby metody, ktére tacza zalety réznych
reprezentacji geometrycznych, jednocze$nie minimalizujac ich wady. Ten obszar wiedzy nie jest obecnie ek-
splorowany.

Tym samym celem projektu jest odpowiedZ na nastgpujace pytania:

W jaki spos6b wykorzystaé jednoczesnie rézne reprezentacje geometryczne w automatycznej analizie
obrazéw medycznych? Czy podejScie to poprawi jakoS¢ diagnostyki? W jakich zagadnieniach medycznych
zaproponowane podej$cie moze znalez¢ zastosowanie?



