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GRANULATY KOMPOZYTOWE NA BAZIE POROWATEGO BIOSZKEA ORAZ ALGINIANU
JAKO SYSTEM DOSTARCZANIA ANTYBIOTYKOW O POTENCJALNYM ZNACZENIU
TERAPEUTYCZNYM I REGENERACYJNYM W STOMATOLOGII

Leczenie infekcji odontogennych (zebopochodnych) kosci twarzy stanowi powazne wyzwanie ze wzgledu
na ryzyko wystapienia ogolnoustrojowych komplikacji spowodowanych zakazeniem. Obecna strategia
leczenia infekcji odontogennych w obrgbie kosci polega na wykonaniu zabiegu chirurgicznego oraz wdrozeniu
antybiotykoterapii (doustnej lub dozylnej). Ze wzgledu na towarzyszace antybiotykoterapii ogolnoustrojowe;j
dziatania niepozadane oraz narastajaca antybiotykoopornos$¢ coraz wigcej uwagi poswigca sie w stomatologii
lokalnym systemom dostarczania antybiotykéw do kosci. Zgodnie z najnowsza koncepcja takie lokalne
systemy dostarczania antybiotykdéw do kosci powinny zaréwno leczy¢ miejscowo infekcje, jak i regenerowac
powstate w wyniki zabiegu chirurgicznego ubytki kostne. Niestety wiekszos$¢ obecnie dostepnych komercyjnie
biomaterialéw stosowanych w leczeniu infekcji odontogennych spetnia tylko jedna funkcje — albo no$nika
antybiotyku, albo materiatu regenerujacego ubytki kostne.

Dlatego tez celem naszego projektu jest otrzymanie nowoczesnych, lokalnych systemow dostarczania
antybiotykéow w formie kompozytowych, sferycznych granulatow (peletek) zlozonych z porowatego
bioszkla oraz alginianu, a takze ocena ich wlasciwosci w warunkach in vitro i in vivo.

Bioszkla to biomaterialy ztozone ze zwiazkow kosciotworczych (m.in. SiO,-CaO-P,Os), ktore znalazty
powszechne zastosowanie w stomatologii ze wzgledu na swoje zdolnosci regeneracji kosci na skutek
formowanie apatytu kostnego. Nalezy podkresli¢, ze obecnie stosowane w praktyce klinicznej bioszkta
charakteryzuje niska porowato$¢, a tym samym obnizona zdolno$¢ do wprowadzania antybiotykéw do ich
wnetrza. Dlatego tez pierwszym etapem projektu bedzie modyfikacja syntezy bioszkiel, w efekcie czego
otrzymane zostang bioszkla o zwigkszonej porowatosci. Alginiany to kolejny przyktad biomaterialow
o udowodnionym dziataniu regeneracyjnym. Posiadaja one szereg cech, ktore wyrdzniajg je na tle innych
stosowanych biomateriatow (np. duze wlasciwosci absorpcyjne, niska immunotoksycznos¢, a takze zdolnosé
do hamowania krwawien). Dodatkowo sa to materialy powszechnie dostgpne, tanie oraz o unikalnej
wlasciwosci tworzenia hydrozelu w obecnosci jonéw wapnia, ktory to hydrozel wspomaga procesy gojenia si¢
ran np. po ekstrakcji zeba.

Porowate bioszkla z zaadsorbowanym antybiotykiem oraz alginiany zostana polaczone w procesie
technologicznym granulacji na mokro, ekstruzji i sferonizacji (tzw. peletyzacja) do postaci peletek.
Zaktadamy, ze w otrzymanych peletkach (o rozmiarze 1-2 mm nadajgcym si¢ do potencjalnego wprowadzania
do zebodotdéw) porowate bioszklo bedzie petnito funkcje nosnika modelowych antybiotykéw oraz promowato
tworzenie si¢ apatytu kostnego, podczas gdy alginian bgdzie petnil funkcje substancji zelujacej przedtuzajac
tym samym uwalnianie antybiotyku z peletek oraz promujac proliferacje i réznicowanie komorek
kosciotworczych — osteoblastow. Szeroka analiza otrzymanych peletek bedzie obejmowata zaawansowane
badania fizykochemiczne, farmaceutyczne i biologiczne, w tym badania in vitro z udzialem ludzkich
osteoblastow i komorek srodblonka, a takze wstepna ocene biokompatybilnosci in vivo.

Potaczenie w jednym kompozycie funkcji nosnika substancji leczniczej z funkcja regeneracyjng ma na celu
zredukowanie obecnych ograniczen w strategii wytwarzania lokalnych systemow dostarczania
antybiotykéw do kos$ci, a tym samym moze zmieni¢ podejscie kliniczne do leczenia infekcji
odontogennych kosci. Przeprowadzone badania okres$la, w jaki sposob zaprojektowany w formie peletek
kompozyt moze wspiera¢ regeneracj¢ tkanek w stomatologii, nie tylko poprzez miejscowe dostarczanie
antybiotykow, ale takze poprzez promowanie proceséw kosciotworzenia. Potgczenie porowatych bioszkiet
z zaadsorbowanymi antybiotykami oraz z alginianami wpisuje si¢ w koncepcje¢ interdyscyplinarnosci badan
nad wielofunkcyjnymi biomateriatami i tworzy nowe podejscie do interwencji medycznych w stomatologii.
Takie podejScie moze wplyng¢ na strategie leczenia infekcji odontogoennych, a tym samym stwarza
mozliwosci transferu technologii. W przysztosci proponowane kompozytowe peletki moga przyspieszaé
procesy gojenia si¢ ran w stomatologicznych zabiegach chirurgicznych, skraca¢ czas rekonwalescencji
pacjenta i obniza¢ koszty opieki zdrowotnej zwigzane z dlugotrwatg antybiotykoterapia.



