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Fosfor (P) jest jednym z podstawowych pierwiastkéw, kluczowych dla prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin.
Niedobdr P nalezy do gtdwnych czynnikdw ograniczajgcych produktywnosé upraw rolniczych. Wyhodowanie
odmian roslin uprawnych, ktére beda zadawalajgco plonowac¢ w warunkach niedoboru P jest niezbedne dla
zapewnienia bezpieczenstwa zywieniowego szybko rosngcej populacji ludzkiej. Zmiany powodowane przez
niedobdr P w roslinie wystepuja na réznych, molekularnych i morfologicznych poziomach i istniejg rdzne
mechanizmy odpowiedzi rosliny na niedobdr P — uniwersalne i unikalne dla poszczegdlnych gatunkow.

Zyto (Secale cereale L.) jest popularnym zbozem, waznym dla polskiego rolnictwa. Odznacza sie ono duzo
wyzszg tolerancjg stresdow pokarmowych, w tym niedoboru P, niz blisko z nim spokrewnione pszenica i
jeczmien, Mozna zatozy¢, ze zyto wyksztatcito unikalne | wyjatkowo efektywne mechanizmy adaptacji do
niedoboru P, ktére mozna by wykorzysta¢c w hodowli innych gatunkéw zbdz. Niestety, wiedza o
molekularnych mechanizmach odpowiedzi zyta na niedobdr P jest bardzo ograniczona.

Celem projektu jest precyzyjne scharakteryzowanie réznych aspektéw odpowiedzi zyta na niedobdr P, a w
szczegblnosci zidentyfikowanie kluczowych komponentéw (gendéw) zaangazowanych w molekularng
regulacje tego procesu. Zamierzamy (i) uzyskaé¢ precyzyjng informacje na temat wzoréw
przestrzennoczasowych odpowiedzi zyta na niedobdr P poprzez analize zmian poziomu ekspresji wybranych
gendw trakcie trwania stresu niedoboru P w réznych organach i tkankach, (ii) dokona¢ obserwacji cech
anatomicznych i architektonicznych korzeni, aby zrozumie¢, jak system korzeniowy reaguje na niedob6r P i
wskazac cechy systemu korzeniowego réznigce linie wsobne zyta o odmiennej reakcji na niedobér P, (iii)
poznac regulacyjng role miRNA i IncRNA w odpowiedzi zyta na niedobér P, wykorzystujgc sekwencjonowanie
nowej generacji, (iv) okresli¢ funkcje wybranych gendéw przypuszczalnie zwigzanych z odpowiedzig na
niedobér P, stosujgc rézne metody eksperymentalne, miedzy innymi metody okreslajace lokalizacje (w
tkankach, komérkach) produktéw ekspresji tych gendw (transkryptéw, biatek), oraz (v) odkry¢ jaki jest wptyw
ryzobakterii promujgcych wzrost roslin (PGPR) na linie wsobne zyta rdznigce sie odpowiedzig na niedobor
fosforu, oraz na poziom ekspresji wybranych genéw zwigzanych z tym procesem.

Wszystkie aspekty odpowiedzi na niedobdr fosforu, ktérymi zamierzamy sie zajgé, nie byty dotychczas badane
u zyta. Spodziewamy sie zatem, ze proponowane analizy bedg przetomowe dla zrozumienia molekularnych
mechanizmdédw odpowiedzi zyta na niedobdr P i dostarczg informacji wystarczajgcych do wskazania
specyficznych sieci regulacyjnych. Oczekujemy, ze w zwigzku z kompleksowym charakterem proponowanych
badan poszerzg one znacznie wiedze o mechanizmach odpowiedzi na stres u roslin i w dalszej perspektywie
przyczynig sie do wyhodowania odmian roslin uprawnych dobrze przystosowanych do wzrostu w warunkach
niedoboru P.



