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Mimo Ze zanieczyszczenie mikroplastikiem zostalo w UE zidentyfikowane jako powazne zagrozenie dla
srodowiska, do chwili obecnej w UE brakuje kompleksowego prawa dotyczacego obecnosci i monitorowania
tego mikrozanieczyszczenia w $Srodowisku. Z drugiej strony w pazdzierniku 2023 r. UE przyjeta kilka
inicjatyw dotyczacych mikroplastiku i zaproponowata ograniczenie stosowania mikroplastiku celowo
dodawanego do produktow na mocy prawodawstwa chemicznego REACH. UE przygotowala takze
propozycje rozporzadzenia zapobiegajacego stratom pelletu, aby ograniczy¢ zanieczyszczenie
mikroplastikami. Dziatania te wskazuja, ze wtadze UE powaznie podchodza do tego problemu. Mikroplastiki
o wielkos$ci mniejszej niz 5 mm mozna znalez¢ niemal wszedzie: w srodowisku wodnym, morzu, oceanach,
glebie, powietrzu oraz w organizmie zwierzat i ludzi, dokad dostajg si¢ poprzez wdychanie lub potknigcie.
Mozna je transportowaé na duze odleglosci, sa odporne na degradacje i wykazuja potencjal wymywania
w srodowisku wodnym. Moga pozostawaé¢ w srodowisku przez setki lat, a srodowisko polarne i gigbinowe
moze nawet przedhuzy¢ ich obecno$¢. Ponadto rosnaca produkcja tworzyw sztucznych w wielu réznych
galeziach przemysthu, ich wykorzystanie i utylizacja, a takze koniec ich przydatnosci do uzytku, powoduja
znaczng emisj¢ do srodowiska zdegenerowanych malych czastek polimerow i powoduja dlugoterminowe
zagrozenie dla S$rodowiska systemow 1 zdrowia ludzkiego. Gléwnym zrédlem zanieczyszczen
mikroplastikiem sg S$cieki. W zwigzku z tym osady $ciekowe zawieraja mikroplastiki, ktéore moga
zanieczyszczaé ro§liny i przedostawac si¢ do tancucha pokarmowego zwierzat i ludzi, stwarzajac powazne
ryzyko dla ich zdrowia. W Polsce 36,6% osadow $ciekowych jest utylizowanych w rolnictwie (2022 r.),
gdzie wykorzystuje si¢ osady Sciekowe jako nawoz przy rygorystycznym monitorowaniu zawartosci metali
cigzkich. Liczba ta wskazuje na skalg problemu. Brak monitorowania i standardow obecnosci
mikroplastikow sugeruje, Ze istnieje duze zapotrzebowanie na skuteczne, stosunkowo niedrogie procedury
wykrywania i identyfikacji mikroplastikow w pofermentow. Co wigcej, zagadnienie to wymaga glebokich i
szczegOtowych badan. Dlatego tez rozwoj nowych technologii obrobki pofermentow z oczyszczalni Sciekow,
wykorzystywanych jako nawéz w rolnictwie, powinien skupia¢ si¢ takze na usuwaniu lub degradacji
gtoéwnych mikrozanieczyszczen, takich jak mikroplastiki. W ostatnich latach udowodniono, Ze proces
hydrotermicznego uweglania jest metoda skuteczng ze wzgledu na problematyczne wlasciwosci
pofermentdéw. Proces prowadzony pod wplywem temperatury i cisnienia w srodowisku wodnym dla surowca
o duzej zawartosci wilgoci (ok. 80%) i pochodzenia organicznego. W trakcie procesu zawarta w wodzie
woda pelni rolg katalizatora zmieniajacego wlasciwosci osadow $ciekowych i sprzyjajacego efektywnemu
usuwaniu wody. Zakres temperatur ok. 200°C zapewnia odpowiednig dezynfekcje niezbedng do
dezaktywacji wiruséw i patogenow. Stale i Ciekle produkty tego procesu mogag by¢ z powodzeniem
stosowane jako biopaliwa, bionawozy i dodatki do gleby. Jesli chodzi o obecno$¢ mikroplastikow w
hydroweglu, stalym produkcie hydrotermicznego uweglania, nie byly one dotychczas szeroko badane.
Dlatego tez badania te skupiajg si¢ na usuwaniu i degradacji mikroplastikéw podczas procesu
hydrotermicznego uweglania pofermentéw. Glownym celem badan bedzie wykrycie i identyfikacja
obecnosci mikroplastikow w hydroweglach i pofermentach. Dlatego hydrotermiczne uweglanie bedzie
prowadzone w temperaturach 200 i 220°C, z czasem przebywania od 2 do 4 godzin pod ci$nieniem
réwnowagowym. Nastepnie mikroplastiki z pofermentu i szlamu hydrotermicznego zostang wyekstrahowane
przy uzyciu ztozonej, dtugoterminowej procedury. Nastepnie przeprowadzona zostanie identyfikacja ilo$ci,
rozmiaru, ksztattu, koloru i sktadu mikroplastikow z wykorzystaniem zaawansowanych technik
instrumentalnych, takich jak mikroskopia konfokalna, spektroskopia Raman i FTIR oraz analiza TGA.
Whyniki naukowe pozwolg oceni¢ stopien usunigcia mikroplastiku za pomocg metody hydrotermicznej.
Dodatkowo doglebnie zbadany zostanie wpltyw gtéwnych parametrow procesu hydrotermicznego uweglania
pofermantéw (temperatura i czas przebywania) na mechanizm transformacji polegajacy na usuwaniu i
degradacji mikroplastikow. The research is primarily intended to broaden our knowledge of the physical,
chemical and thermal properties and dependencies between biosolids, process parameters and hydrochar in
terms of the microplastic transformation during the process. Finally, the assessment of positive degradation
and removal of microplastics in biosolids will lead to reduce serious ecological risk to the natural
environment. Badania maja na celu przede wszystkim poszerzenie wiedzy na temat wlasciwos$ci fizycznych,
chemicznych i termicznych oraz zaleznosci pomiedzy pofermentami, parametrami procesu i hydroweglem
pod katem przemiany mikroplastiku w trakcie procesu. Wreszcie ocena pozytywnej degradacji i usuwania
mikroplastikéw w pofermentacch doprowadzi do zmniejszenia powaznego ryzyka ekologicznego dla
srodowiska naturalnego.



