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Projekt badawczy PHA-Cure ma na celu stworzenie zaawansowanych opatrunkéw na rany
wykonanych z polihydroksyalkanianéw (PHA), ktére wspieraja gojenie si¢ przewlektych ran,
w szczegolnosci owrzodzen stopy cukrzycowej (Rys. 1). Tego rodzaju rany czgsto goja si¢
bardzo wolno i prowadza do konieczno$ci amputacji z powodu utrzymujacego si¢ stanu
zapalnego oraz niedoboru komorek wspomagajacych proces gojenia. Podstawowym

PHA-Cure problemem jest obecno$¢ komorek
uktadu odpornosciowego, ktore nasilaja
stan zapalny, tzw. makrofagéw MI,
oraz niewystarczajaca liczba
= - proregeneracyjnych makrofagow M2,
ktore wspomagaja proces leczenia (Rys.
2). W ramach projektu badane sa nowe
strategie  modyfikacji  powierzchni
biomateriatu PHA przy uzyciu réznych
technik fizykochemicznych.

. Rys. 1. Biomaterial PHA-Cure wspiera
i e migracje monocytow do miejsca urazu oraz
ich roznicowanie w fenotyp M2, dziatajgcy
przeciwzapalnie i proregeneracyjnie, co sprzyja gojeniu przewlektych ran.

Badanie obejmie opracowanie i przetestowanie trzech roznych modeli PHA: jednego pokrytego
chitozanem, drugiego funkcjonalizowanego fibrylami peptydowymi oraz trzeciego
wykorzystujacego specjalistyczng technologi¢ integracji peptydow, znang jako SpyTag-

S v et SpyCatcher. Kazdy z tych modeli

opiera si¢ na roznych metodach

' ‘ ’ ' ' wlgczania i uwalniania
bioaktywnych  substancji, ktore

T T por s tworza  $rodowisko  sprzyjajace
4@‘,, gojeniu si¢ ran poprzez sekwencyjne
% uwalnianie biatek — najpierw w celu

przyciagnigcia monocytow z krwi
do miejsca rany, a nastgpnie do

Saiteibnd i wywolania ich polaryzacji w
kierunku makrofagow M2.

Rys. 2. llustruje polaryzacje makrofagow w normalnych i cukrzycowych ranach. Dzien 0 wskazuje na
poczgtkowe powstawanie rany. Dni 1-3 pokazujg przewazajqcq ilos¢ makrofagow M1 w obu typach ran.
Po dniu 3 normalne w normalnej ranie powstaje wiecej makrofagow M2, podczas gdy zmniejsza sie
ilos¢ makrofagow MI1. W normalnej ranie do dnia 10 wigkszos¢ makrofagow znika. W ranach
cukrzycowych makrofagi M1 utrzymujq sig, z niewielkq lub brakiem makrofagow M2, co prowadzi do
przewlektego stanu zapalnego i uposledzonego gojeniq®®-0r</10-1016/.1rs.2021.05.006

Materiaty PHA zostaty zaprojektowane z uwzglednieniem parametréw takich jak wielko$¢
porow, powinowactwo do wody oraz wytrzymato$¢ mechaniczna, aby maksymalnie zwigkszy¢
ich pozytywny wplyw na adhezj¢ monocytdéw oraz ich roznicowanie w rozne typy makrofagow.
Dzigki zastosowaniu zaawansowanych technik wprowadzania aktywnych peptydow i biatek,
projekt ma na celu opracowanie bardziej efektywnych strategii wspierania gojenia si¢ ran.
Inicjatywa ta stanowi innowacyjne podej$cie do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
leczeniem przewlektych ran poprzez integracj¢ zaawansowanych materiatéw z biologicznymi
czynnikami terapeutycznymi. Wspotpraca migdzy polskimi i szwajcarskimi zespotami
badawczymi ma na celu opracowanie ulepszonych rozwigzan medycznych dla trudno gojacych
si¢ ran, co ostatecznie poprawi jako$¢ zycia pacjentow.
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