
 

L-SWITCH: ku przełącznikom molekularnym dostosowanym do konkretnych 

zastosowań – zrozumienie związków koordynacyjnych metali przejściowych z 

ligandami ambidentnymi. 

Jednym z głównych celów chemii i fizyki jest obecnie opracowywanie nowych materiałów, które są w 

stanie szybko i niezawodnie reagować na zmiany w lokalnym środowisku oraz wysyłać sygnały informujące 

nas o tym, co się dzieje. Stąd też od lat coraz większą uwagą cieszą się materiały zmieniające swoje 

właściwości pod wpływem bodźców/czynników zewnętrznych. Wynika to z ich potencjalnego szerokiego 

zastosowania, jako czujniki, katalizatory, przełączniki optoelektroniczne, urządzenia magazynujące dane, itp. 

Aby jednak móc projektować materiały funkcjonalne o określonych właściwościach odpowiednich dla 

konkretnych zastosowań, potrzebne jest głębokie zrozumienie zjawisk stojących za pożądanymi 

właściwościami na poziomie molekularnym i ich kontrolowanie. Ze względu na to, że zmiany właściwości 

materiałów często wynikają ze zmian w ich strukturze na poziomie cząsteczki, kryształy stanowią dogodny 

układ modelowy do badania takich procesów w ciele stałym metodami spektroskopowymi i 

krystalograficznymi. Szczególnie interesujące są tutaj przełączniki molekularne oparte na związkach 

koordynacyjnych metali przejściowych, w których centrum metaliczne jest koordynowane przez jeden lub 

więcej ligandów ambidentnych. Sposób wiązania tych kluczowych ugrupowań można zmieniać za pomocą 

bodźców zewnętrznych (np. światła, temperatury czy ciśnienia), co prowadzi do zmian we właściwościach 

mikro- i makroskopowych cząsteczek i zbudowanego z nich materiału. 

W związku z powyższym niniejszy projekt ma na celu zbadanie czynników kluczowych dla 

indukowanego światłem lub ciśnieniem „przełączania się” modelowych kompleksów metali przejściowych z 

ligandami ambidentnymi, a tym samym zrozumienie zależności struktura-właściwości. W tym celu wybrano 

trzy grupy związków, tj. (1) płasko-kwadratowe kompleksy azotynów Ni, Pd, Pt lub Rh; (2) oktaedryczne 

kompleksy azotynów Ni, Co, Fe lub Ru, (3) modyfikacje dwóch pierwszych grup poprzez zastąpienie grupy 

azotynowej innymi ligandami ambidentnymi, w szczególności SO2, ale także NO, CN/SCN. Pierwsza grupa 

związków stanowi kontynuację naszych badań nad płasko-kwadratowymi nitrowymi kompleksami niklu z 

pomocniczymi ligandami (N,N,O)-donorowymi, ale rozszerzona zostanie o tego rodzaju związki z innymi 

ligandami chelatującymi. Z kolei pomysł badania drugiej grupy układów wywodzi się z naszych wstępnych 

obiecujących wyników uzyskanych dla oktaedrycznych kompleksów NiII (przełączanie molekularne 

indukowane wysokim ciśnieniem) i kompleksów CoII (możliwe fotoprzełączanie w temperaturze pokojowej). 

Trzecia grupa związków umożliwi natomiast porównanie wpływu różnych ligandów ambidentnych ładunków 

molekularnych itp., na właściwości przełączalne, a związki takie mogą także wykazywać ciekawe właściwości 

magnetyczne i spektroskopowe. Taki dobór związków umożliwi zbadanie wielu czynników regulujących 

właściwości przełączalne tego rodzaju układów, a także mechanizmu reakcji izomeryzacji w przypadku 

różnych związków i otoczenia w strukturze krystalicznej. 

W wyniku projektu spodziewamy się uzyskać i wszechstronnie scharakteryzować zestaw związków 

koordynacyjnych metali przejściowych z różnymi ligandami ambidentnymi. Układy te planujemy badać 

standardowymi metodami fizykochemicznymi, jak również różnymi metodami spektroskopowymi i 

strukturalnymi. Proponowany projekt składa się z kilku wzajemnie powiązanych etapów. Jego ogólny schemat 

jest następujący: synteza i krystalizacja → charakterystyka spektroskopowa i fizykochemiczna → 

eksperymenty (foto)krystalograficzne i wysokociśnieniowe → modelowanie teoretyczne → zrozumienie 

zjawisk → projektowanie nowatorskich przełączników molekularnych. Wierzymy, że uzyskane wyniki 

dostarczą nam wiedzy niezbędnej do zaprojektowania przełączników molekularnych charakteryzujących się 

pożądanymi właściwościami, odpowiednimi do dalszych zastosowań technologicznych.  
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