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L-SWITCH: ku przetacznikom molekularnym dostosowanym do konkretnych
zastosowan — zrozumienie zwigzkéw koordynacyjnych metali przejsciowych z
ligandami ambidentnymi.

Jednym z gléwnych celow chemii i fizyki jest obecnie opracowywanie nowych materiatow, ktore sg w
stanie szybko i niezawodnie reagowa¢ na zmiany w lokalnym $rodowisku oraz wysyta¢ sygnaty informujace
nas o tym, co si¢ dzieje. Stad tez od lat coraz wicksza uwaga ciesza si¢ materialy zmieniajace swoje
wiasciwosci pod wplywem bodzcow/czynnikow zewngtrznych. Wynika to z ich potencjalnego szerokiego
zastosowania, jako czujniki, katalizatory, przetaczniki optoelektroniczne, urzadzenia magazynujace dane, itp.
Aby jednak moc projektowaé materiaty funkcjonalne o okreslonych wiasciwos$ciach odpowiednich dla
konkretnych zastosowan, potrzebne jest glebokie zrozumienie zjawisk stojacych za pozadanymi
wlasciwosciami na poziomie molekularnym i ich kontrolowanie. Ze wzglgdu na to, ze zmiany wlasciwosci
materiatlow czgsto wynikaja ze zmian w ich strukturze na poziomie czasteczki, krysztaty stanowia dogodny
uktad modelowy do badania takich procesow w ciele statym metodami spektroskopowymi i
krystalograficznymi. Szczegdlnie interesujace sg tutaj przetaczniki molekularne oparte na zwigzkach
koordynacyjnych metali przejsciowych, w ktorych centrum metaliczne jest koordynowane przez jeden lub
wigcej ligandéw ambidentnych. Sposob wigzania tych kluczowych ugrupowan mozna zmienia¢ za pomoca
bodzcow zewngtrznych (np. $wiatta, temperatury czy ci$nienia), co prowadzi do zmian we wlasciwosciach
mikro- i makroskopowych czasteczek i zbudowanego z nich materiatu.

W zwigzku z powyzszym niniejszy projekt ma na celu zbadanie czynnikéw kluczowych dla
indukowanego swiattem lub cisnieniem ,,przetgczania si¢” modelowych komplekséw metali przej$ciowych z
ligandami ambidentnymi, a tym samym zrozumienie zaleznosci struktura-wtasciwosci. W tym celu wybrano
trzy grupy zwigzkow, tj. (1) ptasko-kwadratowe kompleksy azotynéw Ni, Pd, Pt lub Rh; (2) oktaedryczne
kompleksy azotynéw Ni, Co, Fe lub Ru, (3) modyfikacje dwdch pierwszych grup poprzez zastgpienie grupy
azotynowej innymi ligandami ambidentnymi, w szczegdlnosci SO, ale takze NO, CN/SCN. Pierwsza grupa
zwigzkow stanowi kontynuacje naszych badan nad ptasko-kwadratowymi nitrowymi kompleksami niklu z
pomocniczymi ligandami (N,N,O)-donorowymi, ale rozszerzona zostanie o0 tego rodzaju zwiazki z innymi
ligandami chelatujagcymi. Z kolei pomyst badania drugiej grupy uktadow wywodzi si¢ z naszych wstepnych
obiecujgcych wynikéw uzyskanych dla oktaedrycznych komplekséw Ni'" (przelaczanie molekularne
indukowane wysokim ci$nieniem) i kompleksow Co'" (mozliwe fotoprzetgczanie w temperaturze pokojowej).
Trzecia grupa zwigzkéw umozIliwi natomiast poréwnanie wptywu réznych ligandéw ambidentnych tadunkéw
molekularnych itp., na wasciwosci przetaczalne, a zwiazki takie moga takze wykazywac ciekawe wiasciwosci
magnetyczne i spektroskopowe. Taki dobdr zwigzkoéw umozliwi zbadanie wielu czynnikow regulujacych
wilasciwosci przetaczalne tego rodzaju uktadow, a takze mechanizmu reakcji izomeryzacji w przypadku
roéznych zwigzkdéw i otoczenia w strukturze krystalicznej.

W wyniku projektu spodziewamy si¢ uzyskaé¢ i Wszechstronnie scharakteryzowaé zestaw zwigzkow
koordynacyjnych metali przej$ciowych z réznymi ligandami ambidentnymi. Uktady te planujemy badaé
standardowymi metodami fizykochemicznymi, jak rowniez réznymi metodami spektroskopowymi i
strukturalnymi. Proponowany projekt sktada sie z kilku wzajemnie powigzanych etapow. Jego 0ogélny schemat
jest nastepujacy: synteza i krystalizacja — charakterystyka spektroskopowa i fizykochemiczna —
eksperymenty (foto)krystalograficzne i wysokoci$nieniowe — modelowanie teoretyczne — zrozumienie
zjawisk — projektowanie nowatorskich przetacznikoéw molekularnych. Wierzymy, ze uzyskane wyniki
dostarczg nam wiedzy niezbednej do zaprojektowania przelgcznikow molekularnych charakteryzujacych si¢
pozadanymi wlasciwosciami, odpowiednimi do dalszych zastosowan technologicznych.



