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SPARC

SPARC - Zaawansowana Polimerowa Regeneracja Chrzastki w Rozszczepie Kregostupa
(ang. Spine Bifida Polymeric Advanced Regeneration for Cartilage)

W wyniku nieprawidtowosci w rozwoju zarodka w zyciu ptodowym dochodzi¢ moze do rozwoju réznych
wad. Jedna z wad rozwojowych jest rozszczep kregostupa (ang. spina bifida). Najciezszym przypadkiem
rozszczepu kregostupa jest przepuklina oponowo rdzeniowa (MMC, ang. myleomeningocele), rdzen
kregowy jest wystawiony na dziatanie jamy owodniowej, przez co nie jest chroniony i jest podatny na
uszkodzenia mechaniczne i/lub neurotoksyczne oraz zwyrodnieniowe przez caly okres ciazy.

Tradycyjnie, leczenie wady rdzenia kregowego w MMC wymaga interwencji neurochirurgicznej.
Nierozwigzanym do tej pory ograniczeniem prenatalnego leczenia MMC jest fakt, ze ubytek w tuku kr¢gowym
pozostaje nieleczony i powoduje dalsze deformacje kregostupa, bol i zwigzane z nim choroby wspoétistniejace
przez reszte zycia cztowieka. Dlatego celem projektu SPARC jest opracowanie nowych przeszczepéw
ludzkiej chrzastki plodowej w ksztalcie luku przy uzyciu allogenicznych komoérek macierzystych
pochodzacych z plynu owodniowego. Takie przeszczepy chrzastki ptodowej moga by¢ potencjalnie
wykorzystywane do leczenia MMC in utero.

Opracowane w projekcie SPARC biomaterialy polimerowe W ksztalcie tuku przeznaczone do
zastosowania jako przeszczepy chrzastki ptodowej, w przysztosci bedg stuzy¢ jako szablon do regeneracji
chrzastki i ostatecznie zastgpia brakujace tuki krggowe, zapewniajac skuteczng ochrone rdzenia krggowego
podczas cigzy i pézniej po porodzie. W ramach projektu SPARC, jako biomateriaty stanowigce podtoze dla
allogenicznych komorek macierzystych, planowane sg elastomery na bazie alifatycznego poliestru glicerolu.
Elastomery beda otrzymywane poprzez chemiczne sieciowanie prepolimeru liniowego za pomoca $rodkow
sieciujgcych w celu utworzenia uretanowych sieciujacych. Poliestrouretany beda zawiera¢ peptyd wigzacy
hydroksyapatyt kowalencyjnie przytaczony do sieci polimerowej. W gornej warstwie elastomeru zostanie
osadzony czynnik wzrostu. Gléwna hipoteza projektu jest to, Ze wytworzony elastomerowy biomaterial,
przeznaczony do wypelniania ubytkow tkanki chrzestnej w rozszczepie rdzenia kregowego, bedzie
biokompatybilny i zgodny ze specyficznymi wlasciwosciami tkanki docelowej. Zakladamy,
Ze biomaterial i) bedzie odpowiadal wlasciwosciom mechanicznym tkanki chrzestnej, ii) bedzie stabilny
przez co najmniej rok, iii) dzieki czynnikowi wzrostu komoérki macierzyste ptynu owodniowego beda
roznicowaé si¢ w chondrocyty, ktore beda wytwarza¢ specyficzna dla chrzastki macierz
zewngtrzkomorkowa, iv) dzieki peptydom wigzacym HAP biomaterial bedzie ulegal zwapnieniu
w dluzszym okresie czasu. Biomaterialy polimerowe zostang opracowane i wytworzone przez zespoOl
naukowy z Politechniki Wroctawskiej.

Pierwsza otwarta operacja rozszczepu kregostupa w Europie zostala przeprowadzona przez
Zurich Center for Fetal Diagnosis and Therapy (prof. Ueli Moehrlen) w 2010 roku. Zurich Center for Fetal
Diagnosis and Therapy zdobyto niezbedng wiedze i stalo si¢ jednym z wiodacych osrodkow w Europie
specjalizujacych si¢ w naprawie MMC ptodu. W Polsce operacyjne zamkniecia rozszczepu kregostupa
przeprowadza prof. Agnieszka Pastuszka w Slaskim Uniwersytecie Medycznym w Katowicach.

Rezultatem projektu SPARC bedzie opracowany biomaterial polimerowy przeznaczony do
wypelniania ubytkéw tkanki chrzestnej wystepujacej w rozszczepie kregostupa. Istotnym elementem
proponowanej w projekcie metody regeneracji ubytkow tkanki chrzestnej jest zastosowanie terapii komorkami
macierzystymi ptynu owodniowego (AFSC, ang. amniotic fluid stem cells). AFSC mozna tatwo wyizolowac
z probek ptynu owodniowego z pierwszego, drugiego lub trzeciego trymestru ciazy podczas rutynowo
wykonywanych amniopunkcji lub po urodzeniu.

Proponowany projekt SPARC, taczacy zaawansowane biomaterialy, biologie komoérek macierzystych
i ukierunkowane strategie roznicowania w celu opracowania konstruktow chrzastki dostosowanych do
prenatalnej naprawy rozszczepu krggostupa, jest pierwszym krokiem w kierunku wszczepiania przeszczepow
chrzastki podczas operacji prenatalnych w przysztosci. Projekt realizowany bedzie we wspotpracy pomigdzy
zespotami naukowymi z Politechniki Wroclawskiej, Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach
i zespotem z Universitits Kinderspital Ziirich kierowany przez Prof. Ueli Moehrlen.



