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Statyczna vs. dynamiczna samoasocjacja kapsul wigzan wodorowych o
niskiej symetrii — mechanistyczne podejsScie do samoasoscjacji sfer
(LSymCap)

Pigkno jest kojarzone z symetrig. Ludzie naturalnie szukaja obiektow o wysokiej symetrii,
roéwnomiernie rozmieszczonych wokoét nas, a krzywo zawieszony obraz na $cianie wywotuje
natychmiastowg reakcje. Ale czy natura faktycznie jest tak symetryczna? Moze to tylko nasza
percepcja swiata stworzyta takie przekonania?

Chemia supramolekularna jest czg¢sto okreslana jako dziedzina nauki inspirowana
naturg, gtownie ze wzgledu na wykorzystanie interakcji, ktore tworza cata zywa materie.
Jednak doktadniejsze przyjrzenie si¢ procesom biochemicznym zachodzacym w naturze rodzi
szereg waznych pytan dotyczacych tego powszechnego przekonania. Mianowicie,
w przeciwienstwie do organizmdéw zywych, chemia supramolekularna zazwyczaj prowadzi do
utworzenia wysoce symetrycznego produktu w (stosunkowo) prostym stanie réwnowagi
termodynamicznej. Takie procesy niezwykle rzadko zachodza w naturze, gdzie nawet
najprostsze organizmy jednokomorkowe, np. algi, generuja wysoce asymetryczne produkty
w warunkach dalekich od réwnowagi. Ponadto, pozorna symetria -czgsto obserwowana w
naturze na poziomie makroskopowym- zwykle ujawnia si¢ jako wysoce asymetryczna pod
wzgledem funkcjonalnos$ci - ludzkie dtonie s3 wyraznym przyktadem tego paradoksu.

Ostatnimi czasy, naukowcy coraz cze¢$ciej dostrzegaja paradoks ,,doskonatej symetrii”-
picknej, ale w rzeczywisto$ci znaczgco ograniczajacej funkcjonalno$¢ 1 praktyczne
zastosowania agregatow supramolekularnych. Wérdéd nich szczegdlng uwage przyciagaja
kapsuty - architektury supramolekularne, ktore moga wigzac 1 zatrzymywac inne czasteczki
w swoich wewnetrznych przestrzeniach. Niestety, redukcja symetrii w systemach czysto
niekowalencyjnych stanowi wyjatkowe wyzwanie z powodu naturalnie niskich energii
interakcji oraz wysoce dynamicznej, nieuchwytnej natury tych asocjatow.

Aby sprosta¢ tym wyzwaniom, projekt badawczy ma na celu opracowanie nowej
generacji kapsut supramolekularnych, ktoérych symetria, chiralno$¢ 1 przestrzen wewnetrzna
moga by¢ modyfikowane w celu enkapsulacji okre$lonych czasteczek gosci, a takze
zrozumienie zlozonych procesOw samoasocjacji 1 samosortowania takich agregatow.
Zrozumienie podstawowych zjawisk odpowiedzialnych za tworzenie sztucznych kapsut
otworzy droge do formowania nowej generacji czasteczek typu ,,gospodarz”, ze strukturg
1 wlasciwosciami ukierunkowanymi nie tyle na pigkno, co na ich funkcjonalnos¢,
1 selektywno$¢, porownywalng do uktadow obserwowanych w naturze.



