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Farmaceutyki stanowig obecnie kluczowy element codziennego zycia cztowieka. Powszechnie stosowane sa
leki zaré6wno na recepte¢ jak 1 dostgpne bez recepty, co czesto prowadzi do ich naduzywania
w gospodarstwach domowych, ale takze w niektorych dziedzinach przemystu, np. rolnictwie,
czy akwakulturach. Warto podkresli¢, ze wiele ze stosowanych farmaceutykow jest zazwyczaj jedynie
cze$ciowo metabolizowanych przez organizmy, dla ktorych sg przeznaczone, co w konsekwencji i zaleznie
od zrédla prowadzi do ich bezposredniego uwalniania do naturalnych systeméw wodnych, w tym zrodet
wody pitnej, lub kanalizacji 1 oczyszczalni §ciekdéw skad trafiaja do zbiornikéw wodnych, takich jak jeziora,
zbiorniki retencyjne, rzeki czy morza, gdzie stajg si¢ mikrozanieczyszczeniami. Ten problem jest szczegdlnie
nasilony w obszarach miejskich o duzej gestosci zaludnienia, co generuje staly i wysoki doplyw
farmaceutykow 1 ich metabolitow do systemu kanalizacji i akumulacji tych mikrozanieczyszczen
w oczyszczalniach $ciekow, a takze miejskich zbiornikow wodnych. W literaturze naukowej mozna znalez¢
wiele przyktadow negatywnego wplywu farmaceutykow na prawidlowe funkcjonowanie mikroorganizmow,
ryb czy tez roslin wodnych, a potencjalnie takze ludzi, w tym tych korzystajacych z obszarow
przeznaczonych do sportéow wodnych.

Wraz z postgpem badan nad tym zagadnieniem, coraz wigcej naukowcoOw 1 migdzynarodowych organizacji
jak UNESCO podkresla potrzebe ograniczenia uwalniania farmaceutykow do $rodowiska i opracowania
nowych rozwigzan ukierunkowanych na ich usuwanie z zanieczyszczonych zbiornikéw wodnych.
W zwiazku z tym, w ramach niniejszego projektu proponujemy opracowanie systemu pasywnej remediacji
w postaci ptywajacych wysp. Wyspy te wytworzone beda z biopolimeréw oraz wysoko reaktywnych
adsorbentoéw (zeolitow i1 biowegla), ktore beda immobilizowaé farmaceutyki powszechnie identyfikowane w
r6znych miejskich zbiornikach wodnych. Ponadto wyspy beda biomodyfikowane poprzez zwigzanie do nich
bakterii zdolnych do biodegradacji farmaceutykow, co zapewni efektywne i zrdwnowazone funkcjonowanie
systemu w dtugim okresie.

Opracowane systemy (w tym biomodyfikowane) zostana przetestowane przy uzyciu mikrokosmosow,
tj. systemow imitujacych naturalne ekosystemy, ale prowadzonych w kontrolowanych warunkach
laboratoryjnych, jak rowniez w rzeczywistych miejskich zbiornikach wodnych. Pozwoli to nie tylko na
ocen¢ ich efektywnosci operacyjnej, ale takze — dzigki zastosowaniu zaawansowanych technik
metagenomicznych — na ocene ich bezpieczenstwa biologicznego oraz wplywu na srodowisko.

Rozwiazania takie jak pasywne systemy oczyszczania w formie pltywajacych wysp sg przyktadem rozwigzan
inspirowanych natura (ang. nature-based solutions). By moc je zastosowaé w praktyce, konieczne jest
wyjscie poza ramy jednej dyscypliny i kompleksowe podejécie do problemu, ktory w tym wypadku ma
podtoze zaréwno badawcze jak i technologiczne. Dlatego tez realizujac ten projekt ktadziemy nacisk na
interdyscyplinarno$¢i 1 $cisla wspotprace geologow, chemikow i naukowcow zajmujacych si¢ materiatami
z Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie oraz mikrobiologéw z Uniwersytetu Warszawskiego.



