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Gryka zwyczajna (Fagopyrum esculentum Moench) z punktu ekonomicznego jest najwazniejszym
przedstawicielem rodzaju Fagopyrum. Nalezy do rodziny rdestowatych (Polygonaceae) ale ze wzgledu na
sposob uprawy oraz sktad chemiczny nasion zaliczana jest do pseudozbdz tak jak komosa ryzowa (tzw.
quinoa), szartat wyniosty (tzw. amarantus) czy szatwia hiszpanska (tzw. chia). Gryka razem z nimi zyskata
miano super zywno$ci XXI wieku, poniewaz ich nasiona oferujg wyzsza warto$¢ odzywcza i prozdrowotna
niz wiele popularnych zb6z. Wtasciwosci zdrowotne gryki wynikaja z mnogos$ci sktadnikow bioaktywnych,
takich jak btonnik, kwasy fenolowe (np. kwas chlorogenowy, galusowy, kawowy, benzoesowy), flawonoidy
(np. rutyna, kwercetyna, orientyna, witeksyna) i witaminy (np. tiamina, ryboflawina, pirydoksyna, niacyna,
tokoferol). Nasiona gryKi sa rowniez zrodtem wielu sktadnikow mineralnych takich jak magnez, cynk, miedz,
mangan, zelazo, potas czy fosfor oraz nie posiadajg glutenu, stanowiac cenne Zrédto pokarmu dla os6b chorych
na celiakie tj. nietolerujgcych glutenu. Dzigki obecno$ci wielu substancji bioaktywnych gryka znajduje
zastosowanie m.in. w zapobieganiu chorobom nowotworowym, schorzeniom ukladu krazenia i w terapii
stanow zapalnych. Mimo licznych zalet, uprawa gryki zmniejszyta si¢ w ostatnich dekadach z powodu
niskiego i niestabilnego plonu nasion. W 2022 roku globalna produkcja gryki oszacowana zostata na 2,2 min
ton, co stanowito mniej niz potowg tego, co wynosito jeszcze 30 lat temu (FAO). Uprawa gryki zwyczajnej
nie jest konkurencyjna w porownaniu do innych zb6z. Przyczyn niskiego plonu nasion gryki zwyczajnej
upatruje si¢ w specyficznej biologii kwitnienia tj. krotkiej zywotnosci pojedynczego kwiatu, heterostylii (czyli
wytwarzaniem kwiatéw z rozng wysoko$cig stupkow) i wynikajacej z niej samo-niezgodnos$ci oraz samo-
niekonczacym okresie Kwitnienia. Jednak najwazniejszymi czynnikami ograniczajacym plon nasion sg
zaburzenia w rozwoju gametofitow zenskich (woreczkow zalgzkowych) oraz bardzo wysoka aborcja kwiatow.
Uwaza sie, ze przyczyn stabego plonowania nasion nalezy doszukiwac¢ si¢ w wewnetrznych mechanizmach
kontrolujacych produkcje kwiatow zdolnych do zawigzywania nasion.

Fagopiryny (FAG), to $wiattoczute zwigzki, ktore spotykane sg jedynie w rodzaju Fagopyrum. Ich obecnosc¢
odnotowano m.in. u F. esculentum, F. tataricum, F. cymosum. FAG nalezace do naftodiantronow sg
strukturalnie podobne do dobrze poznanej hiperycyny (HYP), zwiazku aktywnego wystepujacego glownie w
kwiatach dziurawca zwyczajnego (Hypericum perforatum L.). Wiadomo, ze HYP znajduja si¢ w specjalnych
ciemnych gruczotach, ktore najprawdopodobniej zapobiegajaca potencjalnej autotoksycznosci tych substancji.
HYP ze wzgledu na silne wlasciwosci fototoksyczne stosowana jest m.in. w terapii fotodynamicznej komoérek
nowotworowych. Do FAG zaliczanych jest siedem zwigzkdéw oznaczonych symbolami A-F, sposrod ktorych
FAG F jest forma dominujaca. FAG najobficiej wystepuje W kwiatach sposrod wszystkich czesci rosliny. W
toku prowadzonych badan, wiadomo, ze FAG F w ponad 75% znajduje si¢ w stupku sposrod wszystkich czesci
kwiatu gryki zwyczajnej. Przy pomocy nowoczesnych technik obrazowania rozmieszczenia przestrzennego
metabolitow (MALDI MSI) udato si¢ ustali¢ precyzyjna lokalizacj¢ FAG F w stupku gryki - dookota zalazni.
Badania eksperymentalne wykazaty wtasciwosci fototoksyczne FAG. Do tej pory FAG nie zostaty zbadane
pod katem ich biologicznej funkcji w gryce. Jaka role pelni FAG F w stupku? Czy ich umiejscowienie dookota
zalgzni moze zaburza¢ rozwoj woreczka zalgzkowego? Czy zwigzki te uczestniczg W mechanizmach
kontrolujacych produkcje kwiatow zdolnych do zawigzywania nasion?

Gléwnym celem tego projektu jest przeprowadzenie kompleksowej analizy aktywno$ci enzymow
antyoksydacyjnych oraz wystgpowania programowanej $mierci komoérki (PCD) w stupkach gryki wraz z
identyfikacja uczestniczacych w tym procesie enzymow, zarowno w odpowiedzi na 1) zwigkszong zawartos¢
FAG F, indukowang odpowiednio dobranym spektrum $wiatta LED, jak i 2) w stupkach na réznych etapach
rozwoju kwiatow gryki — w pakach oraz otwartych kwiatach. Wspotpraca nawigzana pomig¢dzy trzema
o$rodkami naukowymi: Instytutem Botaniki im. W. Szafera, Instytutem Botaniki Wydziatu Biologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Wydzialem Farmakognozji Uniwersytetu w Uppsali, umozliwi
wielowymiarowe zbadanie tego zagadnienia, wykorzystujac specjalistyczng wiedze¢ czltonkéw zespotu
badawczego oraz metodologiczne 1 instrumentalne zaplecze niezbedne do realizacji zaplanowanych badan.



