
Zrozumienie właściwości nowej generacji, przyjaznego 

środowisku, opartego na nanowęglu, betonu 

przewodzącego prąd: krok ku budownictwu przyszłości 

(Carbon4Future) 

Beton, jako jeden z najczęściej stosowanych materiałów budowlanych, odgrywa kluczową rolę  

w kształtowaniu nowoczesnej infrastruktury. Jednak tradycyjna produkcja betonu jest odpowiedzialna za 

znaczący wpływ na środowisko, w tym wysoką emisję dwutlenku węgla. Projekt Carbon4Future ma na celu 

sprostanie tym wyzwaniom poprzez opracowanie innowacyjnego betonu przewodzącego na bazie nanowęgla, 

który łączy w sobie doskonałe właściwości mechaniczne, elektryczne i środowiskowe. 

Projekt koncentruje się na integracji materiałów nanowęglowych, takich jak nanostruktury węglowe (CN),  

z formułami betonu. Będziemy produkować oparte na proszkach mineralnych z CN beton przewodzący prąd 

elektryczny (ECC), aby zaoferować niezwykłe właściwości, w tym wysoką przewodność elektryczną, 

stabilność czasową, trwałość i wytrzymałość mechaniczną. Dzięki zastosowaniu tych zaawansowanych 

materiałów, projekt ma na celu stworzenie wielofunkcyjnego betonu, który może przewodzić energię 

elektryczną, samodzielnie monitorować stan konstrukcji i zwiększać trwałość, jednocześnie zmniejszając 

wpływ na środowisko. Zbadamy również społeczną akceptację związaną ze stosowaniem ECC. 

 
Rysunek 1. Podstawy i wpływ projektu Carbon4Future. 

Badania obejmują cztery kluczowe cele: 

1. Stworzenie nowego typu dodatku przewodzącego: W oparciu o opatentowaną technologię 

stworzymy struktury nanowęglowe na ziarnach proszków mineralnych. 

2. Optymalizacja materiału: Opracowanie optymalnego projektu mieszanki betonowej  

z dodatkami nanowęglowymi w celu osiągnięcia pożądanych właściwości. Obejmuje to osiągnięcie 

równomiernej dyspersji materiałów nanowęglowych w matrycy cementowej w celu zmaksymalizowania 

korzyści związanych z wydajnością. 

3. Ocena wydajności: Kompleksowe testy właściwości mechanicznych, elektrycznych  

i termicznych nowego betonu w różnych warunkach środowiskowych. 

4. Ocena wpływu na środowisko i społeczeństwo: Analiza zrównoważonego rozwoju procesu 

produkcyjnego, z naciskiem na zmniejszenie śladu węglowego w porównaniu z tradycyjnym betonem. Oceny 

cyklu życia i cyklu społecznego pomogą zapewnić, że materiał jest realną zieloną alternatywą i akceptacją 

społeczną dla stosowania ECC w praktyce. 

Oczekiwane wyniki projektu Carbon4Future obejmują postępy w zakresie zrównoważonych materiałów 

budowlanych, torując drogę dla „inteligentnych” miast i infrastruktury zdolnej do sprostania globalnym 

wyzwaniom, takim jak zmiany klimatu i niedobór zasobów. Badania są obiecujące dla zastosowań w 

samonagrzewających się drogach, inteligentnych sieciach i odpornych budynkach, tworząc podstawy dla 

przyjaznego dla środowiska i zaawansowanego technologicznie rozwoju miast. 

 

Projekt wypełnia lukę między inżynierią materiałową a inżynierią lądową, przyczyniając się do bardziej 

ekologicznej przyszłości przy jednoczesnym zwiększeniu funkcjonalności materiałów budowlanych. 

Carbon4Future to krok w kierunku przedefiniowania branży budowlanej na miarę XXI wieku. 
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