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LN | Zrozumienie wlasciwo$ci nowej generacji, przyjaznego

o :? srodowisku, opartego na  nanoweglu, betonu
UV przewodzacego prad: krok ku budownictwu przyszlo$ci
g (Carbon4Future)

Beton, jako jeden z najczesciej stosowanych materialdow budowlanych, odgrywa kluczowa role
w ksztaltowaniu nowoczesnej infrastruktury. Jednak tradycyjna produkcja betonu jest odpowiedzialna za
znaczacy wptyw na srodowisko, w tym wysoka emisje dwutlenku wegla. Projekt Carbon4Future ma na celu
sprostanie tym wyzwaniom poprzez opracowanie innowacyjnego betonu przewodzacego na bazie nanowegla,
ktory taczy w sobie doskonate wtasciwosci mechaniczne, elektryczne i srodowiskowe.

Projekt koncentruje si¢ na integracji materiatéw nanoweglowych, takich jak nanostruktury weglowe (CN),
z formutami betonu. Bedziemy produkowa¢ oparte na proszkach mineralnych z CN beton przewodzacy prad
elektryczny (ECC), aby zaoferowal niezwykle wlasciwosci, w tym wysoka przewodnos¢ elektryczna,
stabilno$¢ czasowa, trwato$¢ i wytrzymato$¢ mechaniczng. Dzigki zastosowaniu tych zaawansowanych
materiatlow, projekt ma na celu stworzenie wielofunkcyjnego betonu, ktory moze przewodzi¢ energig
elektryczng, samodzielnie monitorowaé stan konstrukcji i zwigkszac¢ trwatos$¢, jednocze$nie zmniejszajac

wplyw na srodowisko. Zbadamy rowniez spoteczng akceptacje zwigzang ze stosowaniem ECC.
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Rysunek 1. Podstawy i wpiyw projektu Carbon4Future.

Badania obejmujg cztery kluczowe cele:

1. Stworzenie nowego typu dodatku przewodzacego: W oparciu o opatentowana technologie
stworzymy struktury nanoweglowe na ziarnach proszkéw mineralnych.
2. Optymalizacja materialu: Opracowanie optymalnego projektu  mieszanki  betonowej

z dodatkami nanowgglowymi w celu osiggnigcia pozadanych wlasciwosci. Obejmuje to osiggnigcie
rownomiernej dyspersji materiatdw nanoweglowych w matrycy cementowej w celu zmaksymalizowania
korzys$ci zwiazanych z wydajnoscia.

3. Ocena wydajnosci: Kompleksowe testy wlasciwosci  mechanicznych, elektrycznych
i termicznych nowego betonu w réznych warunkach srodowiskowych.
4. Ocena wplywu na Srodowisko i spoleczenstwo: Analiza zrownowazonego rozwoju procesu

produkcyjnego, z naciskiem na zmniejszenie $ladu wegglowego w porownaniu z tradycyjnym betonem. Oceny
cyklu zycia i cyklu spotecznego pomoga zapewnié, ze materiat jest realng zielong alternatywa i akceptacja
spoteczna dla stosowania ECC w praktyce.

Oczekiwane wyniki projektu Carbon4Future obejmuja postepy w zakresie zrownowazonych materiatow
budowlanych, torujac droge dla ,,inteligentnych” miast i infrastruktury zdolnej do sprostania globalnym
wyzwaniom, takim jak zmiany klimatu i niedobér zasobow. Badania sa obiecujace dla zastosowan w
samonagrzewajacych si¢ drogach, inteligentnych sieciach i odpornych budynkach, tworzac podstawy dla
przyjaznego dla srodowiska i zaawansowanego technologicznie rozwoju miast.

Projekt wypehia luke¢ migdzy inzynieria materiatowa a inzynierig ladowa, przyczyniajac si¢ do bardziej
ekologicznej przyszlosci przy jednoczesnym zwigkszeniu funkcjonalnosci materialow budowlanych.
Carbon4Future to krok w kierunku przedefiniowania branzy budowlanej na miar¢ XXI wieku.



