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Cele/hipotezy projektu badawczego
Agenci robotyczni (tj. roboty), ktorzy dziataja w skomplikowanych srodowiskach, takich jak domy, osrodki
opieki zdrowotnej i miejsca interakcji cztowiek-robot (HRI), wymagaja zaawansowanych mozliwosci

wspierania bezposredniej wspotpracy miedzy robotem a cztowiekiem. Aby osiggnaé ten cel, roboty
inteligentne spotecznie musza by¢ zdolne do obserwowania i doktadnego interpretowania ludzkich dziatan,
z ktorymi maja wchodzi¢ w interakcje, przy jednoczesnym uwzglednieniu semantyki ludzkiego zachowania.
Aby sprosta¢ tym wyzwaniom, w projekcie zaproponowano metodg, ktora pozwala agentom robotycznym
zyskac i okresli¢ wyzszy poziom zrozumienia ludzkiego zachowania poprzez wyodrebnienie reprezentacji
semantycznych z danych wideo. laczac bogate dane sensoryczne, mozliwos$ci rozumowania i
projektowania dziatan robotycznych, projekt ma na celu opracowanie adaptacyjnych, $wiadomych
kontekstu rozwigzan decyzyjnych do wdrozenia w robotyce wspomagajacej cztowieka.

W ramach projektu opracowane zostang nowe metodologie badawcze. Nastepnie sformutowane zostang
ramy umozliwiajace budowe trzech kluczowych modutow: a) zaawansowana konfiguracj¢ obrazowania z
ulepszong rozdzielczoscig dla wzbogaconego wsparcia sensorycznego i postrzegania istotnych opisow
semantycznych, b) automatyczne rozpoznawanie / interpretacje ludzkich dziatan poprzez generowanie regut
semantycznych z proponowanej ustrukturyzowanej bazy danych w celu usprawnienia proceséw
decyzyjnych oraz c¢) wdrazanie i walidacje tych opracowanych narzg¢dzi na platformie robotycznej do
wykonywania zadan wspomagajacych cztowieka.

Metodologia badan

Projekt ma na celu opracowanie narzedzi, ktéore umozliwiag robotowi wspoiprace z ludzmi w
nieustrukturyzowanych $rodowiskach, z zaawansowanymi mozliwo$ciami rozumowania. Poczatkowo
agent robotyczny obserwuje ludzkie dzialania, a z czasem interakcja cztowiek-robot rozwija si¢ i poprawia.
Przed wiasna reakcja robot postawi hipotezg na temat potencjalnych dziatan podmiotu i wybierze te, ktora
zostanie uznana za najbardziej odpowiedniag przy uzyciu regutl semantycznych. Plan badawczy obejmuje
opracowanie nastepujacych zadan badawczych (RT):

a) RT1: kontekstowe rozpoznawanie akcji czlowieka - integrujac zaawansowane techniki percepcji oparte
na Convolutional Neural Networks 1 Residual Networks, zapewnimy narzedzia do ekstrakcji znaczacych
cech. Planujemy wykorzysta¢ modele neuronowe oparte na architekturach typu Transformer, aby wspiera¢
zadania rozpoznawania akcji, ktore sg kluczowe do budowania ustrukturyzowanej bazy wiedzy.

b) RT2: rozwoj ustrukturyzowanej bazy wiedzy — stworzymy ustrukturyzowang baz¢ danych, ktéra mapuje
rozpoznane dzialania cztowieka, konteksty scen i wlasciwosci obiektow. Zostana opracowane techniki
reprezentacji semantycznej lub symbolicznej, ktore beda wspiera¢ koncowe procesy wnioskowania.

¢) RT3: wykonanie i walidacja robotyczna - wdrozenie i weryfikacja strategii opracowanych w RT1 i RT2
na platformie robotycznej do wykonywania zadan wspierajacych cztowieka.

Wplyw projektu badawczego

Badania w dziedzinie nauk kognitywnych znacznie poprawily nasze zrozumienie rozpoznawania ludzkich

dziatan w naturalnych interakcjach spotecznych cztowiek-cztowiek oraz rozwdj modeli obliczeniowych. W
przypadku badan nad interakcjg czlowieka z robotami wazne jest zatem, aby mie¢ jasno§¢ co do ram
teoretycznych i nieodtgcznych zatozen lezacych u podstaw wdrozen technologicznych. Przyczyni si¢ to do
rozwoju dziedzin robotyki takich jak, inzynieria kognitywna i sztuczna inteligencja poprzez opracowanie
nowych narzedzi do semantycznego rozumowania w czasie rzeczywistym i wykonywania czynnosci przez
roboty. Ma to dalsze konsekwencje dla oceny jakosci interakcji, a nie tylko funkcjonalnosci robota.
Integracja RT1, RT2 i RT3 zapewni kompleksowe podej$cie do wyzwan zwigzanych z bezpiecznym HRI
w rzeczywistych scenariuszach.



