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P3EWSB:

(High Precision Predictions to Probe
the ElectroWeak-Symmetry Breaking)

Prognozy o wysokiej precyzji w celu zbadania
mechanizmu tamania symetrii elektrostabej

W 2012 roku w LHC osiagni¢to znaczacy kamien milowy dzigki odkryciu bozonu Higgsa. Odkrycie to
uzupetito Model Standardowy Fizyki Czastek Elementarnych, ramy teoretyczne opisujace podstawowe czastki
i sily rzadzace wszech§wiatem. Bozon Higgsa jest zwigzany z polem Higgsa, ktore jest odpowiedzialne za
nadawanie masy innym czastkom. Mechanizm Higgsa, ktory opisuje proces, w ktorym czastki uzyskujg mase
poprzez oddziatywanie z polem Higgsa, zostat potwierdzony przez odkrycie bozonu Higgsa.

Pomimo tego znaczacego odkrycia, dynamika mechanizmu tamania symetrii elektrostabej (EWSB), ktory jest
procesem odpowiedzialnym za nadawanie masy bozonom elektrostabym (bozony W i Z), pozostaje jednym z
najbardziej intrygujacych pytan w fizyce czastek elementarnych. Mechanizm EWSB jest $cisle powigzany z
kilkoma innymi fundamentalnymi pytaniami, takimi jak struktura wczesnego wszech§wiata, asymetria mi¢dzy
materig i antymaterig oraz obserwowane hierarchie mas znanych fermionow.

Badanie mechanizmu EWSB i potencjatu Higgsa jest priorytetowym celem programow fizyki LHC i przysztych
akceleratoréow. Jednym z podej$¢ do badania mechanizmu EWSB jest badanie stanu polaryzacji podtuzne;j
masywnych bozonéw elektrostabych. Stan polaryzacji jest powigzany poprzez twierdzenie o rownowaznosci ze
stanami Nambu-Goldstone'a pola Higgsa, a zatem z potencjatem i dynamikg Higgsa.

W LHC mozliwe jest badanie produkcji spolaryzowanych bozonoéw i badanie ich oddziatywan poprzez analize
wielobozonowych stanow koncowych, takich jak produkcja par bozondw (WW, WZ, ZZ), procesy
bremsstrahlung Higgsa (WH i ZH), fuzja bozonéw wektorowych i procesy rozpraszania bozonéw wektorowych.
Takie podejscie wymaga wysokiej precyzji i doktadnosci, zarowno eksperymentalnej, jak i teoretycznej, aby
skutecznie zbada¢ sektor skalarny i mechanizm EWSB.

Celem projektu P3EWSB jest zwigkszenie precyzji przewidywan teoretycznych dla spolaryzowanych
przekrojow czynnych do poziomu wymaganego dla tych badan. Zostanie to osiggni¢te poprzez obliczenie
poprawek kwantowych i zbadanie ich wplywu na wielko$ci mierzone w LHC i przysztych akceleratorach. Te
precyzyjne przewidywania sg niezbedne, aby ulatwi¢ precyzyjne pomiary Modelu Standardowego i zwigkszy¢
zasieg poszukiwan nowych czastek i nowych podstawowych oddzialywan. Ostatecznym celem projektu jest
lepsze zrozumienie mechanizmu EWSB 1 potencjalu Higgsa, co rzuci $wiatlo na fundamentalne pytania
dotyczace struktury i ewolucji wszech§wiata.



