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Spektrum plodowych zaburzen alkoholowych (FASD) u pszczoly miodnej (Apis
mellifera L.): konsekwencje anatomiczne, fizjologiczne i socjalne

Spektrum ptodowych zaburzen alkoholowych (FASD) to nieuleczalny, niegenetyczny zesp6t
chorobowy, ktory moze wystapic¢ u osob, ktorych matki pity alkohol w czasie cigzy. Alkohol jest dla
rozwijajacego si¢ ptodu toksyczny, szybko przedostaje si¢ przez tozysko, a ptdd nie potrafi go
zmetabolizowac, co prowadzi do dlugotrwalych konsekwencji. Dzieci z FASD moga mie¢ niska mase
urodzeniowa, mikrocefali¢ oraz problemy neuro-behawioralne. Wady te sg nieodwracalne, a nie ma
bezpiecznego poziomu alkoholu w ciazy. Koszty leczenia FASD w USA sigegaja 4 miliardow dolarow
rocznie.

Badania wykazaty, ze etanol powoduje anomalie rozwojowe nie tylko u ludzi, ale takze u innych
gatunkow, w tym ryb i gryzoni. U ryb, takich jak Danio preggowany, oraz u zab btotnych stwierdzono, ze
ekspozycja na etanol w okresie ptodowym prowadzi do nieprawidtowosci w budowie twarzoczaszki oraz
uposledzenia funkcji poznawczych. U gryzoni badano wptyw FASD na umiejetnosci motoryczne i
rozwigzywanie problemow, natomiast u naczelnych analizowano reakcje zblizone do ludzkich zachowan.
Badania na krggowcach sa jednak kosztowne i wigzg si¢ z wyzwaniami etycznymi, co sktania naukowcoéw
do poszukiwania modeli wérod zwierzat bezkregowych. Tutaj jako modeli do badan nad FASD
wykorzystuje si¢ niecienie (Caenorhabditis elegans) i muszke owocowg (Drosophila melanogaster)., ale
brak zachowan spotecznych u tych gatunkow ogranicza ich zastosowanie.

Pszczota miodna (Apis mellifera), ze wzgledu na ztozone interakcje spoteczne, moze by¢ doskonatym
modelem do badan FASD. Mimo Ze przeprowadzono wiele badan nad wptywem alkoholu na ten gatunek u
dorostych osobnikow, wcigz brakuje informacji jak narazanie na alkohol w czasie rozwoju skutkuje na zycie
dorostych pszczot. Do tej pory tylko jedne badania pokazaty, ze podany w okresie larwalnym alkohol moze
negatywnie wptywac na larwy — zmniejszac ich przezywalno$¢ oraz masg ciata po przepozwarzeniu.

W planowanym projekcie zamierzam kompleksowo oceni¢ wptyw narazenia na alkohol w czasie
rozwoju larwalnego pszczot na ich zycie doroste, koncentrujac si¢ na fizjologii, zachowaniu i anatomii. Aby
przetestowac gtdéwna hipoteze, ze narazenie na alkohol podczas okresu larwalnego prowadzi do FASD w
dorostym zyciu pszczot, planuje przeprowadzié¢ szereg eksperymentéw na osobnikach pszczot miodnych
hodowanych na diecie zawierajacej alkohol (0%, 3% i 6%). W tym celu bed¢ hodowac larwy robotnic i
trutni in vitro oraz doda¢ roztwor alkoholu do larw hodowanych naturalnie w ulu (w kazdym eksperymencie
planuje mie¢ obie te grupy). Te czgsci beda realizowane we wszystkich eksperymentach, ktore zostana
podzielone na cztery gldwne grupy. Przetestuj¢ jak narazenie larw pszczoty miodnej na alkohol wptywa w
ich dorostym zyciu na: (1) dlugo$¢ zycia, asymetrig¢ ciata i rozmnazanie (3 eksperymenty), (2) zachowanie
robotnic w tym opieke nad potomstwem, komunikacje, rozpoczecie pracy zbieraczek, agresje (jeden
eksperyment przez 4 sezony), (3) tolerancj¢ na alkohol, ryzyko uzaleznienia i poziom dehydrogenazy
alkoholowej w hemolimfie (3 eksperymenty), oraz (4) jak wptywa na nauke, pami¢é, bledy poznawcze oraz
poziomy oktopaminy, dopaminy i serotoniny w hemolimfie (2 eksperymenty).

Wiyniki projektu moga potwierdzi¢, czy pszczota miodna moze by¢ modelem do badan nad FASD,
oferujac unikalne mozliwosci ze wzgledu na tatwos$¢ hodowli i zachowania spoteczne Dodatkowym atutem
pszczoty jako modelu zwierzgcego w badaniach nad FASD jest jej duza plastycznos¢ fenotypowa oraz
znajomo$¢ catego genomu. Sprawdzenie wigc w jakiej mierze ten gatunek nadaje si¢ do badan nad FASD
moze przyczynic¢ si¢ do zrozumienia biologicznych i spotecznych konsekwencji FASD oraz do opracowania
metod zapobiegania jego skutkom u ludzi.



