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W obliczu rosngcego zagrozenia ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi, takimi jak powodzie miejskie,
naukowcy zainicjowali projekt badawczy majacy na celu oceng wrazliwos$ci systemow transportowych na tego
rodzaju wydarzenia w duzych miastach Polski i Austrii. Projekt ten skupia si¢ na analizie wptywu powodzi na
dostepnos¢ transportows, obcigzenie Sieci drogowej oraz zachowania transportowe mieszkancow,
wykorzystujac zaawansowane modele komputerowe oraz dane z urzadzen mobilnych. Problematyka ta
zyskuje na znaczeniu w obliczu postgpujacych zmian klimatycznych i coraz czestszego wystepowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych, ktore wywieraja istotny wplyw na funkcjonowanie przestrzeni miejskich
i ich infrastruktury transportowej.

Glownym celem projektu jest zbadanie, jak powodzie miejskie wptywaja na funkcjonowanie systemow
transportowych w miastach liczacych powyzej 100 tysigcy mieszkancow, takich jak Warszawa, Krakow czy
Wieden. Badania maja odpowiedzie¢ na pytania dotyczace zakresu zalania sieci drogowej, czasu podrozy,
przeciazenia infrastruktury oraz dostgpu do kluczowych miejsc, takich jak szpitale, wezly komunikacyjne czy
budynki administracji publicznej, w warunkach kryzysowych. Projekt analizuje réznorodne $rodki transportu,
w tym samochody osobowe, komunikacje publiczng, pieszych oraz rowerzystow, co pozwala na catoSciowe
ujecie problematyki i doktadne okreslenie wrazliwosci poszczegdlnych elementdéw systemu transportowego.

Podjecie tego tematu badawczego wynika z faktu, ze powodzie miejskie staly si¢ istotnym wyzwaniem w
kontek$cie zmian klimatycznych oraz intensywnej urbanizacji, ktéra powoduje wzrost powierzchni
nieprzepuszczalnych w miastach. Duze powierzchnie takie jak ulice, place czy parkingi uniemozliwiaja
naturalne wsigkanie wody deszczowej, co prowadzi do szybkiego gromadzenia si¢ wody na powierzchni i
lokalnych podtopien. Skutkiem tego sg zaktocenia w transporcie, utrudnienia w codziennym funkcjonowaniu
miast oraz bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia mieszkancow. W Polsce, gdzie infrastruktura
transportowa czesto wymaga modernizacji, skutki powodzi moga by¢ bardziej dotkliwe niz w Austrii, ktéra
dysponuje bardziej rozwinieta infrastrukturg oraz wickszym doswiadczeniem w zarzadzaniu sytuacjami
kryzysowymi. Poréwnanie tych dwoch krajow pozwala zidentyfikowaé zardwno stabe punkty, jak i dobre
praktyki, ktore mozna zaadaptowaé w Polsce oraz innych panstwach o podobnych warunkach klimatycznych
i urbanistycznych.

Projekt opiera si¢ na wieloaspektowych badaniach naukowych, wykorzystujacych szeroki wachlarz metod
i narzedzi badawczych. Kluczowe elementy obejmujg analizy hydrologiczne, modelowanie ruchu drogowego
w warunkach powodziowych oraz dane o mobilno$ci mieszkancow zbierane z urzadzen mobilnych. Symulacje
komputerowe pozwalaja przewidzie¢, ktore odcinki drog zostang zalane, a takze wskaza¢, jak zmienig si¢
czasy podrozy czy obcigzenie sieci drogowej. Modelowanie ruchu, zardbwno na poziomie makro-, jak i
mikrosymulacyjnym, umozliwia analizg zachowan transportowych w warunkach kryzysowych, uwzgledniajac
spowolnienia, objazdy oraz zmiany w preferowanych trasach podrozy.

Jednym z innowacyjnych elementdéw projektu jest wykorzystanie zaawansowanych technologii, takich jak
radarowe dane satelitarne czy sygnaty GPS, ktore pozwalajg na precyzyjne §ledzenie zmian w mobilnosci
mieszkancow. Dane te umozliwiajg analize¢ rzeczywistych zachowan transportowych w trakcie powodzi i
porownanie ich z typowymi wzorcami mobilnosci w okresach bez zaktdcen. Dzigki temu badacze moga lepiej
zrozumie¢ reakcje mieszkancow na sytuacje kryzysowe oraz identyfikowac obszary najbardziej narazone na
utrate dostepu do infrastruktury transportowe;.

Wiyniki projektu majg przynies¢ wymierne korzysci dla wtadz miejskich i planistow. Jednym z kluczowych
rezultatow bedzie opracowanie wskaznika wrazliwo$ci na powodzie (Flood Vulnerability Index), ktéry
pozwoli zidentyfikowa¢ najbardziej podatne na zniszczenia elementy infrastruktury transportowej. Tego
rodzaju narzgdzie bedzie nieocenione w procesie podejmowania decyzji dotyczacych modernizacji
infrastruktury, planowania dziatan prewencyjnych oraz opracowywania strategii zarzgdzania kryzysowego.
Dodatkowo, projekt dostarczy informacji umozliwiajacych opracowanie skutecznych planow ewakuacyjnych,
edukacji mieszkancow w zakresie wlasciwych zachowan transportowych w sytuacjach awaryjnych oraz
wdrazania inteligentnych systemow transportowych wspierajacych funkcjonowanie miast w warunkach
kryzysowych.

Dzigki migdzynarodowemu charakterowi projektu i analizie przypadkow z Polski i Austrii mozliwe bgdzie
lepsze zrozumienie, jak roznorodne systemy transportowe reagujg na powodzie miejskie, uwzgledniajac
odmienne uwarunkowania klimatyczne, urbanistyczne i spoteczne. Wyniki badan przyczynig si¢ do rozwoju
wiedzy w zakresie zarzadzania transportem w sytuacjach kryzysowych, wspierajac jednoczesnie rozwoj
zrownowazonej mobilnosci miejskiej. Moga one znalez¢ zastosowanie zarbwno w polityce przestrzennej, jak
i w praktyce zarzadzania miastami, przyczyniajac si¢ do poprawy bezpieczenstwa i komfortu zycia
mieszkancow.



