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Jak wygladat nasz §wiat miliony lat temu? Mozemy wyobraza¢ go sobie na podstawie filmow lub ilustracji
magazynow i ksigzek, jednak prawda jest taka, ze nadal bardzo mato o nim wiemy. Aby pozyskac jak
najwiecej miarodajnych informacji naukowcy z catego $§wiata siegajg po odpowiednie materiaty
przechowujace informacj¢ o tamtych czasach. Sg to na przyktad skamieniatosci szczatkow zwierzat i roslin
lub utrwalone w weglu kamiennym odbicia organizmow, dzigki ktorym mozemy poznaé ich wyglad.
Niestety bardzo wiele elementow Srodowiska sprzed milionow lat byto organicznych i praktycznie nie miaty
mozliwosci zachowac si¢ do dzisiejszych czaséw. Skamieniatoséci, wszakze, utrwalone w skatach,
poddawane byty warunkom agresywnym dla materii organicznej — znacznej temperaturze i ci$nieniu — a do
dzisiejszych czasow przetrwaty czesto jako mineralne odbicia tamtych organizmow.

Jest, wszakze jeden tylko materiat organiczny, ktory w praktycznie niezmienionej postaci przetrwat do
naszych czasow. Materialem tym jest zywica. Owszem — na przestrzeni lat spolimeryzowata, z lepkiej i
gestej cieczy stala si¢ praktycznie kamieniem (jak zreszta si¢ je okresla — ,,skamieniate zywice” ang. ,,fossil
resins”). | chociaz do naszych czasow przetrwata rowniez materia organiczna w postaci np. ropy naftowe;j,
prozno mowic o cho¢by najmniejszym stopniu zachowania w niej pierwotnej struktury organizmow, z
ktorych powstata. Zywica na tym polu jest ewenementem. Kawatki, ktore przetrwaty nie byty poddane
warunkom niszczacym organiczng strukture zywicy, a wigc i takim, ktore zniszczytyby materi¢ organiczng
uwieziong w $rodku.

Tym samym zywice kopalne, czyli np. popularne bursztyny, maja potencjat, aby przechowac materiat
organiczny sprzed ponad 300 milionéw lat do naszych czaséw. Zaden inny materiat nie ma takiego
potencjatu repozytoryjnego. W zaleznosci od miejsca wystgpowania na §wiecie, pochodza one z r6znych
okresoéw w dziejach ziemi. Zywice kopalne powstawaty, kiedy po naszej planecie chodzity dinozaury,
powstawaly, kiedy w ziemi¢ uderzyta asteroida, ktora spowodowata ich wymarcie, powstawaty, kiedy
planete zaczynaty opanowywac ssaki i powstajg nadal. Stanowig zatem najlepsza ,,kapsule czasu” mogaca
przechowywac¢ informacje¢ przez z przestrzeni okoto 320 milionow lat. Sg rowniez najstarszym materialem
archiwizujacym, poniewaz zastosowanie podobnych materialow archiwizujgcych: warstw $niegu, osadow
dennych lub torfowych moze sigga¢ zaledwie do 2.6 miliona lat wstecz.

O ile biolodzy juz dawno wykorzystali ten potencjat zywic kopalnych, opisujac utrwalone w nich inkluzje
insektow, zwierzat, ro$lin lub grzybow, o tyle informacja chemiczna uwi¢ziona w zywicy pozostaje w
znacznym stopniu nieodkryta. Chemiczna trwato$¢ tego materiatu praktycznie uniemozliwia jego
rozpuszczenie, a ekstrakty moga spowodowac zniszczenie wrazliwych urzadzen analitycznych. Dlatego ten
projekt laczy wybitnych polskich chemikow analitykow z Politechniki Gdanskiej i Uniwersytetu
Warszawskiego, Swiatowej stawy geochemikow z japonskiego Kwansei Gakuin University, i
specjalistow z zakresu zywic kopalnych z Mi¢dzynarodowego Stowarzyszenia Bursztynnikow oraz
Uniwersytetu Gdanskiego, aby po raz pierwszy opracowac skuteczng i zorganizowang metode
odczytywania informacji chemicznej uwig¢zionej w zywicach kopalnych. Opracowana metoda wyznaczy
nowe standardy w analizie zywic kopalnych, otwierajac nowe mozliwo$ci naukowcom wielu dziedzin nauki.
Metodologia wykorzystywania zywic kopalnych jako archiwow sygnatur chemicznych zostanie opracowana
w tym projekcie na podstawie oznaczenia PACs (policykliczne zwigzki aromatyczne i ich pochodne, ang.
Lwpolycyclic aromatic compounds™) i TEs (pierwiastki $ladowe, ang. ,,trace elements”) w tym materiale.
Jednoczesnie potwierdzi to jej zastosowanie, jako Ze te substancje chemiczne sg wykorzystywane jako
diagnostyczne dla stanu $rodowiska i zdarzen je emitujagcych. Tym samym mogac zidentyfikowac je w
zywicach kopalnych, mozliwe bedzie powigzanie ich z konkretnymi zdarzeniami majacymi wplyw na
srodowisko i ze stanem samego $rodowiska sprzed milion6w lat.

Do szerokiej i rzadko badanej populacji probek zywic kopalnych zostang zastosowane najnowoczesniejsze
techniki analityczne: TGA-GC-MS, HPLC-FLD, ICP-MS, LC-ICP-MS, CV-AAS, FTIR, Raman,
spektroskopia fluorescencyjna, XRF (+ sprzgzenie z odpowiednia mikroskopig). Na pewno zostang
oznaczone zostang policykliczne uktady aromatyczne i ich pochodne, ktore odpowiadaja za
charakterystyczng fluorescencj¢ zywic kopalnych. Zostang rowniez oznaczone pierwiastki sladowe
charakterystyczne dla naturalnych zdarzen je emitujacych. Dzigki nowoczesnej analizie statystycznej i
chemometrycznej oznaczone zwigzki wespot z informacja o ich zawartosciach w probkach zywic postuza do
zdefiniowania stanu Srodowiska sprzed milionow lat i pozwola na identyfikacje znacznych zdarzen
emitujacych te substancje.

Historia Gdanska jest nieroztgcznie zwigzana z bursztynem, dlatego realizacja tego projektu wtasnie przez
Politechnike Gdanska (w konsorcjum z Uniwersytetem Warszawskim), ma rowniez wymiar symboliczny.
Do tej pory naukowcy napotykali na $ciang, jezeli chodzi o chemiczng analiz¢ prehistorycznego srodowiska,
tymczasem w tej $cianie jest wielkie ,,bursztynowe okno” na prehistoryczny §wiat, ktore w duchu przyjazni
wielu srodowisk zostanie otwarte wtasnie w Gdansku. W miescie, w ktorym cata nowozytna historia
bursztynu si¢ zaczeta!



