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Wraz z rosnaca populacja na $wiecie ro$nie rowniez zapotrzebowanie na zywno$¢, co przektada si¢
na konieczno$¢ zwickszenia produktywnosci na rolnictwa. Choroby roslin wywolywane przez patogeny
bakteryjne i grzybowe stanowig powazne zagrozenie, obnizajac jakos¢ i ilos¢ zbiorow oraz powodujac
znaczgce straty ekonomiczne. Wczesne wykrywanie chorob roslin ma kluczowe znaczenie dla
zapobiegania ich rozprzestrzenianiu si¢ i ochrony zasobdéw zywno$ciowych. Jednak tradycyjne metody
diagnostyczne, takie jak metody molekularne czy testy serologiczne, sa czesto kosztowne, czasochtonne
i nieodpowiednie do zastosowania na duzg skale lub we wczesnych etapach infekcji. Pilnie potrzebne
sg innowacyjne, praktyczne narzedzia, ktore pozwolg na wczesne wykrywanie infekcji i skuteczniejsze
zarzadzanie zdrowiem roslin.

Projekt dotyczy wykorzystania lotnych zwigzkow organicznych (LZO) uwalnianych przez rosliny
i glebe¢ w celu szybkiej i nieinwazyjnej diagnostyki chordéb ro§lin oraz oceny stanu fizjologicznego
gleby. LZO tworza charakterystyczne ,,odciski palcow” umozliwiajace wykrywanie infekcji we
wczesnych stadiach, czgsto zanim pojawig si¢ widoczne objawy choroby.

W badaniach wykorzystane zostang zaawansowane narzgdzia analityczne, takie jak chromatografia
gazowa (GC), elektroniczny nos oraz real-time PCR. Analizie poddane zostang profile LZO pochodzace
od warzyw takich jak m.in. marchew i cebula, ktore beda zainfekowane czgsto wystepujacymi
chorobami roslin. Dodatkowo, analizie poddane réwniez zostang profile LZO uwalnianie przez glebe w
celu glebszego zrozumienia zmian jakie wywotujg patogeny glebowe na uwalniane LZO.

Zarejestrowane dane pomiarowe zostang przetworzone za pomocg zaawansowanych metod
chemometrycznych, co pozwoli na doktadng analiz¢ i doglebng interpretacje uzyskanych wynikow.

Wyniki projektu bedg miaty istotny wptyw zarowno na obszar fitopatologii, jak chemig¢ analityczng
w szerokim konteks$cie. Dzigki wykazaniu skutecznosci analizy LZO, za pomocg takich narzedzi jak
GC-IMS (chromatografia sprz¢zona ze spektrometrig ruchliwosci jonéw), GC-FID (chromatografia
z detektorem ptomieniowo jonizacyjnym), oraz elektroniczny nos, projekt stworzy podstawy do
szybkiej 1 taniej diagnostyki chorob roslin.

Mozliwo$¢ zastosowania takich technologii jak elektroniczny nos czy spektrometria ruchliwosci
jonéw w warunkach polowych umozliwi prowadzenie badan w czasie rzeczywistym i szybka reakcje
na zagrozenia, np. zarzadzanie zainfekowanymi plonami (np. utylizacjia lub sprzedaz jako pasza dla
zwierzat) czy ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ chordb poprzez zwigkszenie wentylacji lub zmiang
warunkow przechowywania.

Ponadto badania nad profilami LZO emitowanych przez glebge dostarcza nowych informacji na
temat diagnostyki chorob roslin, podkreslajac znaczenie interakcji pomiedzy microbiomem gleby
aro$linami w czasie rozwoju infekcji. Wyniki te przyczynia si¢ do bardziej zintegrowanego zrozumienia
zdrowia roslin oraz poglebienia wiedzy o mikrobiomach glebowych, volatilomach, odpowiedziach na
stres i zrownowazonych praktykach zarzadzania chorobami. Badania mikrobiologiczne dostarcza
réwniez nowej wiedzy na temat patogendéw roslinnych i ich rozwoju w przechowywanych plonach oraz
w glebie.

Poréwnanie skutecznosci réznych technologii przyczyni si¢ do rozwoju chemii analitycznej,
dostarczajac cennych informacji na temat screeningowych metod bazujacych LZO. Mamy nadziejg, ze
badania te zainicjuja innowacje w analizie LZO, z zastosowaniami wykraczajacymi poza rolnictwo,
obejmujacymi monitorowanie srodowiska, czy bezpieczenstwo zywnosci.



