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PEVOX: Inzynieria nowych typow heterostruktur na bazie brazow tlenkow wanadu do
fotoelektrokatalitycznej konwersji energii

W obliczu globalnych wyzwan zwigzanych z postepujacymi zmianami klimatycznymi
I ochrong $rodowiska, kluczowym celem jest poszukiwanie rozwigzan, ktore umozliwia
pozyskiwanie energii w sposob przyjazny srodowisku i ze zrédet odnawialnych. Jednym z najbardziej
obiecujacych kierunkow w tej dziedzinie jest rozwoj technologii i metod pozyskiwania tzw. zielonego
wodoru, ktory jest uznawany za paliwo przyszto$ci, poniewaz moze odegra¢ znaczaca role
W dekarbonizacji wielu sektoréow gospodarki. Sposrod licznych metod uzyskiwania paliwa
wodorowego, szczegodlnie interesujacy i przysztosciowy jest proces fotoelektrochemicznego (PEC
zang. photoelectrochemical) rozktadu wody. Obecno$¢ fotoelektrody potprzewodnikowe;j
w uktadach PEC umozliwia rozktad czasteczek wody w procesie elektrolizy przy wykorzystaniu
promieniowania stonecznego. Pozwala to na uzyskiwanie wodoru w sposob bezemisyjny
I zrbwnowazony. Aktualnie, najwigksze wyzwania zwigzane z rozwijaniem opisanej technologii sga
w duzej mierze dotyczg stabilno$ci, efektywnosci pracy oraz kosztéw wytwarzania fotoelektrod.

Wobec powyzszego, gldéwnym celem projektu jest opracowanie zaawansowanych
fotoelektrod zdolnych do efektywnej konwersji promieniowania stonecznego, co umozliwi
wytwarzanie wodoru z wody, w tym takze wody morskie;j.

W projekcie ,,PEVOX” zaproponowane zostang nowego typu materiaty potprzewodnikowe
do zastosowan fotoelektrochemicznych na bazie bragzow tlenkéw wanadu (MVO) z jonami litowcow,
berylowcow oraz amonu, ktore, ze wzgledu na zdolno$¢ absorpcji promieniowania z zakresu Swiatla
widzialnego (VIS) umozliwig efektywna konwersje Swiatta stonecznego na energi¢ chemiczng (H2)
w procesie elektrolizy wody. Ponadto opracowane materiaty MVO zostang wykorzystane do
zaprojektowania bardziej ztozonych fotoelektrod na bazie heteroztaczy SnO./MVO (Rysunek 1).
Zastosowanie nanodrutdéw SnO: jako podioza skutkowac bedzie poprawa separacji i transportu
nosnikow tadunku, co rowniez jest jednym z kluczowych warunkoéw koniecznych do spetnienia dla
rozwoju technologii PEC. Najbardziej obiecujace materiaty MVO zostang wybrane na podstawie ich
wszechstronnej charakterystyki z wykorzystaniem zaawansowanych technik badawczych, jak
réwniez w oparciu o obliczenia teoretyczne. Aby zmaksymalizowa¢ efektywno$¢ dziatania badanych
materialow, w projekcie szczegdlny nacisk zostanie potozony na kontrolowanie defektow
powierzchniowych, ktore pozwalaja na precyzyjne dostrajanie struktury pasmowej, co bezposrednio
wplywa na efektywnos$¢ procesu PEC.

Zasadnos$¢ zaproponowanego rozwigzania zostanie potwierdzona poprzez przeprowadzenie
szeregu testow fotoelektrochemicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem stabilnosci otrzymanych
fotoelektrod, co jest kluczowe z punktu widzenia mozliwosci ich stosowania przez dluzszy czas.
Zweryfikowana zostanie roéwniez mozliwos¢ wykorzystania uzyskanych fotoanod do pozyskiwania
wodoru z wody morskiej.

Rysunek 1.Schematyczne przedstawienie uktadu do PEC z wykorzystaniem opracowanej fotoelektrody wraz z strukturg pasmows.



