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Aktywne w zakresie NIR wielowarstwowe powloki na stopach tytanu do dezynfekcji superpatogenow
(NIR-CURATOR)

Implanty tytanowe drukowane w 3D sa coraz czgsciej stosowane w operacjach ortopedycznych, ale sa
podatne na adhezj¢ mikrobiologiczng i tworzenie si¢ biofilmu. Na catym §wiecie kilku pacjentdw cierpi na te
infekcje pooperacyjne i zwigzane z implantami. Leczenie takich zakazen jest trudne i kosztowne, co wigze si¢
z obcigzeniami zarowno ekonomicznymi, jak i fizycznymi dla pacjentéw. Ponadto dlugotrwate stosowanie
syntetycznych antybiotykow i stosowanie implantéw medycznych powlekanych antybiotykami przyczynia si¢
do powstawania mikroorganizméw opornych na antybiotyki (superbakterii).

Wedhug Europejskiego Centrum ds. Zapobiegania i Kontroli Choréb (ECDC) oporno$¢ na $rodki
przeciwdrobnoustrojowe jest odpowiedzialna za okoto 33 000 zgonéw rocznie w Unii Europejskiej (UE) i
wigze si¢ z rocznymi kosztami opieki zdrowotnej w wysokos$ci 1,5 mld EUR (raport ECDC i WHO, 2023).
Okoto 4,1 miliona pacjentdow rocznie cierpi na infekcje oporne na §rodki przeciwdrobnoustrojowe, z ktorych
wielu do$wiadcza diugotrwatych hospitalizacji i dodatkowych zabiegéw, co podkre$la pilng potrzebe
implantéw nowej generacji z wysoce skutecznymi powtokami antybakteryjnymi.

Biorgc pod uwage powazne wyzwania zwigzane z opornoscig na srodki przeciwdrobnoustrojowe oraz
rosnace zapotrzebowanie na spersonalizowane implanty ortopedyczne, zwtaszcza biorac pod uwage starzenie
si¢ populacji Europy, projekt NIR-CURATOR ma na celu zbadanie innowacyjnego stopu tytanu o naturalnych
wlasciwosciach antybakteryjnych, co pozwoli jeszcze bardziej zwigkszy¢ jego skutecznos¢ dzieki
nieinwazyjnej wiclowarstwowej powloce aktywowanej Swiatlem bliskiej podczerwieni (NIR), bez polegania
na syntetycznych antybiotykach, drastycznie zmniejszajac infekcje zwigzane z implantem.

Projekt ten bedzie wspotpracowal z uzupetniajacymi wykwalifikowanymi zespotami z Polski i Czech,
a jego rezultatem bedzie stworzenie fundamentalnej podstawy do zaprojektowania nowej generacji
spersonalizowanych implantow tytanowych i wielofunkcyjnych powlok. Implanty te mogg potencjalnie
zmniejszy¢ liczbe infekcji pooperacyjnych o co najmniej 25%, w tym tych spowodowanych przez
superbakterie, bez uszczerbku dla cech osteogennych, bioaktywnosci, stabilnosci i trwato$ci mechaniczne;.

Wykorzystujac druk 3D, nowatorskie powtoki, nietoksyczne $rodki przeciwbakteryjne i obliczenia
computerowe, NIR-CURATOR poprawi wydajno$¢ implantow i1 zmniejszy czestotliwo$¢ ponownych
ortopedycznych operacji implantoéw. Oczekuje sie, ze badania te przyczynia si¢ do poprawy zarzadzania
kontrolg zakazen, poprawy jakos$ci zycia spoleczenstwa i jednostek, doprowadza do oszczgdno$ci kosztow i
zmniejszg zaleznos¢ Europy od importowanych wyrobéw medycznych. Rozwdj i zastosowanie podobnych
powlok antybakteryjnych w innych sektorach, w tym w przetwdrstwie spozywczym i transporcie publicznym,
moze stworzy¢ nowe mozliwosci rynkowe 1 napedzaé wzrost gospodarczy.

Podsumowujac, podstawowe badania nad innowacyjnymi implantami tytanowymi i dlugotrwale
stabilnymi powtokami antybakteryjnymi w ramach projektu NIR-CURATOR maja na celu zreformowanie
technologii implantow ortopedycznych i rozwigzanie krytycznych probleméw zdrowia publicznego.



