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W ostatnich latach badania nad energig odnawialng cieszg si¢ rosngcym zainteresowaniem, majacym na celu
zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych, ktore sg gtownie odpowiedzialne za zmiany klimatu. Jednakze
wewngtrzna niestabilno$¢ zrodet energii odnawialnej sprawia, ze kluczowe staje si¢ rozwijanie efektywnych
systemOow magazynowania energii (ESS), aby przechowywa¢ nadmiar energii wyprodukowanej w najbardziej
obfitym okresie, a nast¢pnie uwalnia¢ ja, gdy produkcja energii jest niska lub nieobecna. Ponadto, popyt na
wydajne systemy ESS wzrost w ostatnich latach, napgdzany szybkim rozwojem pojazdow elektrycznych i
urzadzen elektronicznych. W ostatnich latach akumulatory litowo-jonowe (LIBs) odgrywatly kluczowa role w
dziedzinie ESS dzigki swojej dobrej wydajnosci i duzej gestosci energetycznej. Glowne wady LIBs dotycza
bezpieczenstwa urzadzen z powodu silnie tatwopalnych elektrolitow, a takze niskiej gestosci mocy. Z tego
powodu spoleczno$¢ badaczy coraz bardziej interesuje si¢ alternatywnymi systemami ESS. Hybrydowe
superkondensatory z wielowartosciowym jonami metali (MI-HSCs) przyciagnely uwage naukowcow ze
wzgledu na zdolno$¢ do przechowywania znacznej energii, umozliwienie szybkich cykli fadowania i
roztadowania, stosunkowo niski koszt otrzymywania oraz wykorzystywanie niepalnych elektrolitow.
Naukowym celem projektu POWERISE jest opracowanie nowych, przewodzacych dwuwymiarowych struktur
organicznych (2D-COFs) o zwigkszonej powierzchni i porowato$ci do zastosowania jako materiat
elektrodowy w hybrydowych superkondensatorach z jonami metali na bazie cynku i glinu (rysunek 1).
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Figure 1. Schematyczne przedstawienie MI-HSCs i katody przewodzgcej COF na
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adsorpcje i desorpcje jonow elektrolitu na powierzchni elektrody. 2D-COFs zostang otrzymane w wyniku
wprowadzenia wigzan iminowych dla wysokiej krystaliczno$ci, a obecnos¢ heteroatomow, takich jak azot,
dodatkowo utatwi interkalacje jonow metali. Nowe materiaty zostang zintegrowane jako materialy katodowe
w MI-HSCs, wykorzystujac metaliczne anody cynku lub glinu. Projekt bedzie takze badal wydajnos¢ MI-
HSCs przy uzyciu roznych elektrolitow, w tym nietatwopalnych elektrolitow na bazie wody i cieczy jonowych.
POWERISE dostarczy doktadnej wiedzy na temat dostosowania najlepiej dziatajacych struktur polimerowych
na poziomie molekularnym i makroskopowym do uzycia jako katody w hybrydowych superkondensatorach z
wielowarto$ciowym jonem na bazie cynku i glinu. Uzycie tak skomplikowanych materiatlow jako katod w MI-
HSCs spowoduje, ze urzadzenia do magazynowania energii beda wyrdzniaty si¢ gestoscig energii >200
Wh/kg, gestosci mocy >20 kW/kg i zachowania pojemnosci powyzej 85% od poczatkowej wartosci po 5000
cyklach. Projekt ten nie tylko podkresla ograniczenia istniejacych urzadzen ESS, ale takze przyczynia si¢ do
szerszego wprowadzenia zrownowazonych, wysoko wydajnych rozwigzan dla energii odnawialnej, pojazdow
elektrycznych i elektroniki przeno$ne;.



