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Prawdopodobnie kazdy z nas korzystat z urzadzenia elektronicznego wyposazonego w wyswietlacz
LCD. Skrot pochodzi od angielskich stow: Liquid Crystal Display, czyli wy$wietlacz cieklokrystaliczny.
Pierwszy wyswietlacz LCD zostal skonstruowany w 1964 roku przez Georga H. Heilmeiera pracujacego w fir-
mie RCA. Jego przelomowe odkrycie znalazlo si¢ na liscie najwazniejszych kamieni milowych w dziedzinie
inzynierii elektronicznej. Od tego momentu popyt na wyswietlacze LCD rosty z roku na rok i wlasciwie kazde
urzadzenie elektroniczne bylo w nie wyposazone — od ekranow telewizyjnych po smartfony czy urzadzenia
gospodarstwa domowego. Wszystko to dzigki unikalnym wiasciwosciom cieklych krysztalow (ang. liquid
crystals - LCs). LCs to wyjatkowa forma materii, ktora taczy ptynno$¢ cieczy z uporzadkowana struktura
typowa dla ciat statych. Takie polaczenie wlasciwosci pozwala na kontrole utozenia mezogenéw, czyli ele-
mentow budulcowych LCs pod wplywem zewnetrznego pola elektrycznego.

W 2017 roku odkryto wyjatkowy typ LCs o wtasciwosciach fer- Cel 1: Kontrola helikalnosci
roelektrycznych. W przeciwienstwie do typowych LCs, ferroelek-
tryczne LCs posiadaja tak zwana spontaniczng polaryzacje, dzigki Lewoskretne  Prawoskretne

czemu mogg utrzymywac stabilny, uporzadkowany stan polaryzacji
bez zewnetrznego pola elektrycznego. Wiasciwo$¢ ta czyni je bardzo
atrakcyjnymi dla przysztych technologii. Jednakze, ciekle krysztaty
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ferroelektryczne, poza polem elektrycznym, nie reaguja na zewngtrzne —
bodzce, co w duzym stopniu ogranicza ich potencjat. ey

Celem projektu jest ulepszenie ferroelektrycznych LCs po- iﬁ‘
przez opracowanie ferroelektrycznych cieklych krysztalow wraz-
liwych na $wiatlo (Rys. 1). Swiatlo jest idealnym bodZzcem, poniewaz
pozwala na zdalne manipulowanie materia z najwyzsza mozliwa pre-
cyzja w mato inwazyjny sposob. Aby zrealizowaé postawione cele
i moc w precyzyjny sposob kontrolowa¢ ferroelektryczne LCs zapla-
nowano wykorzystanie syntetycznych maszyn i przetacznikéw mole-
kularnych. Te syntetyczne czasteczki, podobnie jak wiele biatek biolo-

gicznych w migéniach, mogg zmienia¢ ksztatt i funkcje w odpowiedzi
na bodzce zewngtrzne.

—
-

hv4
E—
-
hv,

Badania beda koncentrowaty si¢ na dwoch gtownych celach:
(i) uzyciu $wiatla do kontrolowania helikalnosci krysztalow ferroelek- i
trycznych, czyli tak zwanego skretu wystepujacego w uporzadkowa- i
niu; (ii) przetaczaniu pomiedzy stanami spolaryzowanymi i niespola- |
ryzowanymi (Rys. 1). W dalszym etapie projektu badane beda poten- i
cjalne zastosowania nowo opracowanych fotoresponsywnych materia- i

tow cieklokrystalicznych. Szczegdlna uwaga zostanie po§wigcona ich
wykorzystaniu w adaptacyjnych wyswietlaczach reagujacych na $wia-
tto oraz w konfigurowalnych systemach przechowywania danych. Pro-
jekt ten otworzy drzwi do nowej generacji dynamicznych i wielofunk-
cyjnych materiatéw, ktore moga sta¢ si¢ motorem innowacji technolo-
gicznych przysziosci.
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Rys. 1 | Schematyczne przedstawienie
gtéwnych celow projektu.



