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Wplyw globalnego ocieplenia na rol¢ makrofitow w rzekach nizinnych

Krajobraz rolniczy dominuje w Europie, w zwiazku z tym praktyki rolnicze i zwigzana z nimi dziatania w
ramach gospodarki wodnej wptywaja na cykl hydrologiczny i zwigzane z nim procesy odpowiedzialne za
jakos¢ ekosystemow wodnych w znacznej czgéci kontynentu europejskiego. Ogolne cele Europejskiej
Wspdlnej Polityki Rolnej sa ukierunkowane na zwigkszenie zrownowazonego wykorzystania zasobow i
ztagodzenie negatywnego wptywu rolnictwa na $srodowisko, czyniac je jednoczes$nie bardziej odpornym na
zmiany klimatu. Prognozy wskazuja, ze zmiany klimatu moga spowodowaé spadek bezpieczenstwa
zywno$ciowego na catym §wiecie w ciggu najblizszych dziesi¢cioleci. Problemy zwigzane z ekstremalnymi
zjawiskami klimatycznymi i wynikajaca z nich degradacja wody i gleby musza by¢ traktowane priorytetowo,
poniewaz sg one cze¢scig niezwykle dynamicznego i ewoluujgcego scenariusza, ktory moze powaznie wptynac
na stabilno$¢ naszego systemu upraw. W zaleznosci od scenariusza i modeli klimatycznych wskazuje sie, ze
srednia temperatura powietrza wzrosnie od 1,8°C do 4,0°C do 2100 r., co w konsekwencji spowoduje wzrost
temperatury wody. Temperatura wody w rzekach i jej wahania sg jednym z najwazniejszych czynnikdéw
determinujacych procesy fizyczne, chemiczne 1 biologiczne w wodzie, regulujagc funkcjonowanie
ekosystemow wodnych. Wzrost temperatury wody wptynie na zmiany dla wszystkich organizméw zywych
zamieszkujacych ekosystemy wodne, a szczeg6lne znaczenie bedzie miato dla producentéw pierwotnych
(makrofitow, fitoplanktonu, fitobentosu). Bedac kluczowym czynnikiem kontrolujagcym metabolizm
ekosystemu cieku, wzrost temperatury wody jest antycypowany przez metaboliczng teori¢ ekologii.
Podobnie jak duza cze$¢ Europy, Polska i Austria s3 zdominowane przez nizinne, intensywnie uzytkowane
rolniczo krajobrazy, a wigkszo$¢ ciekow wodnych przecinajacych to srodowisko, to mate rzeki o niskiej
dynamice. Ich cecha charakterystyczng jest intensywne zarastanie makrofitami wodnymi wyrastajacymi ponad
poziom wody zaréwno wzdhiz brzegdw, jak i roslinami zanurzonymi w glownym Korycie. Jednak wptyw tych
grup morfologicznych makrofitow wodnych na temperatur¢ wody i metabolizm cieku w matych rzekach o
niskiej dynamice nie byt dotad przedmiotem duzej uwagi. Zarzadzanie tymi rzekami ma kluczowe znaczenie
dla lokalnej réznorodnosci biologicznej i potrzebne sa nowe narzedzia do opisania elementéw tych
ekosystemow na potrzeby przysziego zarzadzania.

W ramach projektu zbadany zostanie wptyw makrofitow wodnych na temperatur¢ wody w matych rzekach
nizinnych w intensywnie uzytkowanych rolniczo krajobrazach poprzez integracje informacji z monitoringu z
wynikami modelowania. W projekcie zaktada si¢ nastepujace hipotezy badawcze:

- temperatura wody i jej zmiany w réznych skalach czasowych moga by¢ bardziej doktadnie przewidywane
przy uzyciu modeli statystycznych, ktore sa okreslane przez kluczowe zmienne niezalezne wynikajace z
czynnikow meteorologicznych, hydromorfologicznych i zwigzanych z roslinno$cia wodna;

- hydraulika rzeki i cechy makrofitow wodnych (np. biomasa, zacienienie, blokowanie przeptywu) wptywaja
na sezonowe temperatury wody i moga zmniejsza¢ amplitude wahan temperatury w réznych skalach
czasowych, prowadzgc do zmniejszenia wahan temperatury na odcinkach zdominowanych przez makrofity;

- efekt wyzszych warto$ci maksymalnej temperatury na odcinkach pozbawionych makrofitéw wptywa na
metabolizm ekosystemu i zmienia dominacj¢ grup glonéw;

- w odcinkach rzek z platami makrofitow, przestrzenna heterogeniczno$¢ termiczna jest zwigkszona,
wplywajac na réznorodnosc i funkcje ekosystemu innych producentdow pierwotnych.

Odniesiemy si¢ do tych hipotez poprzez

- zbadanie czasowej i przestrzennej (wzdluz biegu rzeki z uwzglednieniem ptatow makrofitéw i roznych
warunkow roslinnosci) heterogenicznosci temperatury wody za pomocg sieci automatycznego monitoringu;

- stworzenie zbioru predyktorow zwiazanych z hydromorfologia, meteorologia i makrofitami wodnymi w
wyniku automatycznego monitoringu i badan terenowych;

- zastosowanie metodologii regresji hierarchicznej w celu znalezienia kluczowych predyktorow;

- opracowanie modeli regresji w celu uwzglednienia przestrzenno-czasowych zmian temperatury wody;

- modelowanie zaobserwowanej dynamiki za pomoca modelu numerycznego 1-D, uwzgledniajacego
obecno$é/nieobecnos¢ roslinnosci w strumieniu i nadbrzeznej oraz jej wptyw na hydraulike rzeki.

- wykorzystanie projektu typu Przed-Po Wptyw-Kontrola (Before-After Control-Impact, BACI) do badania in
situ wptywu wahan temperatury wody i zdolnosci buforowych makrofitow na funkcje ekosystemu
(metabolizm). Wykorzystamy dzienng i stochastyczng zmienno$¢ temperatury systemu i ocenimy efekt
buforowy zmienno$ci temperatury poprzez poréwnanie sekcji makrofitow i sekcji bez makrofitow;

- zastosowanie podejscia mezoskalowego w celu zbadania wptywu zmiennych wahan temperatury na
makrofity i ich interakcje z innymi grupami organizmow (fitoplankton, fitobentos, makrobezkregowce)

- badanie zr6éznicowanej roznorodnosci grup ekologicznych glonow, cech funkcjonalnych glonow, grup
funkcjonalnych fitoplanktonu i fitobentosu oraz ich zwigzku z temperatura;

- wykorzystanie zaawansowanych metod modelowania w celu zbadania interakcji multitroficznych i
ekologicznych sprzezen zwrotnych napedzanych zmianami temperatury wywolanymi przez makrofity.



