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ROZWOJ STRATEGII WZMACNIANIA WEASCIWOSCI CHIRALOPTYCZNYCH
W FUNKCJONALNYCH KOMPLEKSACH METALI INSPIROWANYCH NATURA

Chiralnos$¢ czyli nieidentyczno$¢ przedmiotu z jego odbiciem zwierciadlanym, jest wszechobecna w naturze,
zaré6wno na poziomie makroskopowym, jak i mikroskopowym. Zjawisko to odgrywa fundamentalng role w
naukach Scistych i przyrodniczych, poniewaz wiekszo$¢ zwiazkéw chemicznych w organizmach zywych
jest chiralna, a wiec wystepuje tylko w postaci jednej formy/odmiany, sposréd dwoch lub kilku mozliwych
opcji. Stad tez mozna z calag pewnoscig powiedzie¢, ze wlasciwosci chiralnych czasteczek wplywaja na
wigkszo$¢ procesOw zyciowych.

W ostatnich latach zjawisko chiralnosci znajduje coraz szersze zastosowanie w mnowoczesnych
technologiach. Wiasciwosci chiralnych materialéw sa wykorzystywane w optoelektronice (np. OLED),
sensorach, technologiach obrazowania, nowoczesnych zabezpieczeniach papieréow warto$ciowych, a takze w
zaawansowanych filtrach optycznych kontrolujacych polaryzacje swiatta.

Celem naszego projektu jest opracowanie skutecznych strategii poprawy wilasciwosci chiraloptycznych — a
wigc wlasciwosci, ktore sg bezposrednia makroskopowa manifestacja chiralnoséci pochodzacej z mikroswiata,
takich jak dichroizm kolowy (CD) i luminescencja spolaryzowana kolowo (CPL). Glownym narzedziem
badawczym bedzie, wigc spektroskopia CD, ktéra bada réznice w absorpcji §wiatta spolaryzowanego kotowo
czgsteczek chiralnych i komplementarna spektroskopia CPL, ktéra opisuje emisje Swiatla spolaryzowanego
kotowo przez czasteczki.

W ramach projektu zamierzamy skupi¢ si¢ na doglebnym zrozumieniu, jak i maksymalizacji wlasciwosci
chiraloptycznych w precyzyjnie zaprojektowanych kompleksach metali z bloku d i f uktadu okresowego.
Kompleksy te beda zawiera¢ motywy strukturalne wystepujace w naturze, takie jak terpeny i steroidy, co
pozwoli na doktadne zbadanie ich unikalnych interakcji ze $wiattem spolaryzowanym kotowo. Dzigki temu
mozliwa bedzie praca nad optymalizacja ich funkcjonalnych wilasciwosci, kluczowych dla nowych
technologii. Wykorzystanie naturalnych produktow w badaniach utatwi nam lepsze zrozumienie wpltywu
chiralno$ci na wlasciwosci nowoprojektowanych czasteczek.

Pomimo znaczacych postepow w tej dziedzinie, nadal istnieje wiele niewiadomych dotyczacych czynnikow
wplywajacych na wzmocnienie sygnalu chiraloptycznego,
“:;‘::’.’.::::::: = zaréwno w kontekscie absorpcji, jak i emisji. Nasze badania beda
obejmowac innowacyjne, holistyczne podejscie, ktore pozwoli na
MIR analize wlasciwosci chiraloptycznych zardowno w roztworach, jak i
w stanie statym. Projekt przewiduje zastosowanie zaawansowanych
metod chiraloptycznych w szerokim zakresie widma (od UV przez
NIR do MIR), wspieranych obliczeniami kwantowo-

mechanicznymi. Dzigki temu mozliwe bedzie uzyskanie

UV nadfiolet, VIS $wiatlo widzialne, NIR . L. L. . .
bliska podczerwien, MIR $rednia podczerwien, wyjatkowych wiasciwosci chiraloptycznych w  projektowanych

E/V CD elektronowy/oscylacyjny dichroizm kompleksach metali.
kotowy, CPL luminescencja spolaryzowana

kotowo Innowacyjno$¢  naszego  projektu  polega rowniez na

przezwyciezeniu typowych ograniczen wystepujacych w analizie
chiraloptycznej, co umozliwi stworzenie nowych, wysoce funkcjonalnych chiralnych zwigzkow.
Spodziewamy si¢, ze wyniki naszych badan przyczynia si¢ do rozwoju nowych chiralnych tuszy
zabezpieczajacych, tanich zrodel $wiatta spolaryzowanego kotowo oraz zaawansowanych materialow
optycznych. Ponadto, nasz projekt nie tylko dostarczy nowa wiedze z zakresu spektroskopii chiraloptycznej i
badan zwigzkow chiralnych, ale takze wprowadzi gotowe, praktyczne rozwigzania i metodologie, ktore znajda
zastosowanie w dalszych badaniach nad chiralnymi kompleksami metali.



