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Rosnace zapotrzebowanie na zrownowazone zrodta energii stanowi jedno z najwigkszych wyzwan
naszych czasow. Foto(elekto)katalityczne rozszczepianie wody, ktore polega na wydajnej
produkcji wodoru z wody przy uzyciu $wiatla slonecznego, stanowi obiecujgcg strategic
zaspokajania globalnych potrzeb energetycznych. Obecne metody napotykaja jednak znaczace
trudnosci, szczegdlnie w reakcji ewolucji tlenu (OER), kluczowym etapie, w ktorym tlen jest
tworzony na anodzie. Proces ten jest utrudniony przez wolng kinetyke oraz niepozadane
powstawanie nadtlenku wodoru, ktéry zatruwa katalizatory i zmniejsza wydajnos¢.

Projekt ma na celu rozwigzanie tych problemow, wykorzystujgc unikalne wlasciwosci materiatow
chiralnych. Materiaty chiralne moga dziata¢ jako filtry spinowe dzigki efektowi selektywnosci
spinowej indukowanej chiralno$cig (ang. chiral-induced spin selectivity - CISS). Efekt ten pozwala
tym materiatom preferowac transfer elektronow o okreslonej orientacji spinowej, potencjalnie
zwigkszajac wydajnos¢ OER 1 zmniejszajac powstawanie niepozadanych produktow ubocznych.

Projekt CHIRALMAT ma na celu przezwyci¢zenie kluczowych przeszkéd w rozszczepianiu
wody, takich jak wysokie nadpotencjaly i1 niskie gestosci pradowe, poprzez zastosowanie
materialdow chiralnych wykorzystujacych efekt CISS. Wprowadzenie zwiazkéw chiralnych
powinno nie tylko zwiekszy¢ wydajnos¢, ale takze poprawic selektywno$¢ procesu rozszczepiania

wody.

Efekt CISS, odkryty w 1999 roku, sprawia, ze czasteczki chiralne moga wplywac na orientacje
spinowg elektronow, co znaczaco oddziatuje na wydajnos¢ rdéznych procesoOw, w tym
rozszczepiania wody. Pomimo tych odkry¢, szczegdtowe badania nad zastosowaniem efektu CISS
w procesie rozszczepiania wody s3 nadal ograniczone. Projekt CHIRALMAT ma na celu
wypehnienie tej luki poprzez wykorzystanie nowatorskich materiatéw chiralnych oraz poréwnanie
roznych podejsé, takich jak funkcjonalizacja materiatow zwigzkami chiralnymi i zastosowanie
wewngetrznej chiralnosci, aby okresli¢ najbardziej efektywne metody zwigkszania wydajnosSci
rozszczepiania wody.

Projekt ma na celu wykazanie, ze chiralne nanomateriaty (fotoabsorbery, katalizatory, elektrolity)
moga znaczgco poprawi¢ wydajnos¢ foto(elektro)katalitycznego rozszczepiania wody poprzez
redukcje nadpotencjalow i ograniczenie powstawania niepozadanych produktow ubocznych.
Uzyskane wyniki dostarcza informacji o mechanizmach dziatania efektu CISS oraz wskaza droge
do bardziej efektywnych i zrbwnowazonych technologii produkcji wodoru.

Sukces tego projektu moze przyczynié¢ si¢ do rozwoju odnawialnych Zrodet energii, wspierajac
globalne wysitki na rzecz zrbwnowazonej przysztosci energetyczne;.



