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Abstrakt:

Wyobraz sobie swiat, w ktorym mikroskopijne formy zycia moga wykorzystywac §wiatto
do przenoszenia kluczowych sktadnikow przez swoje Sciany komorkowe. To nie jest
science fiction; to fascynujgca prawda o halorodopsynach, matych pompach. Te
niesamowite biatka wykorzystuja energi¢ swietlng do przenoszenia jonéw chlorkowych,
co pomaga tym organizmom przetrwac 1 funkcjonowac. Nasze badanie ma na celu
zrozumienie, jak dziatajg te napgdzane §wiattem pompy chlorkowe.

Wiemy, zZe istnieja i ze mikroby ich potrzebujg, ale weigz mamy wiele pytan. Jak te
pompy wybierajg jony chlorkowe sposrdd wszystkich innych czasteczek wokot nich?
Jakie doktadne kroki podejmuja, aby chwytac, przenosi¢ 1 uwalnia¢ chlorki? Co wigcej,
jak absorpcja $§wiatta uruchamia ten skomplikowany proces? Nasz zesp6t zaglebi si¢ w
mikroskopijny §wiat halorodopsyn, aby znalez¢ odpowiedzi. Wykorzystamy
najnowoczesniejsza technologie X-ray Free Electron Laser 1 inne zaawansowane metody,
aby uchwyci¢ superszybki ruch atoméw w biatkach. To da nam nowe spojrzenie na te
aktywne procesy 1 pokaze, jak czasteczki zmieniajg si¢ podczas transportu.

Nasze badania koncentrujg si¢ na biatkach halorodopsyn napedzanych §wiattem,
obecnych w wielu r6znych mikrobach. Te mate pompy wykorzystuja §wiatto do
przenoszenia jonow chlorkowych przez blony komorkowe, co pomaga tym organizmom
przetrwac 1 funkcjonowac. Chcemy zrozumieé, jak dziatajg te pompy, jak wybierajg jony
chlorkowe i jak §wiatto sprawia, ze si¢ poruszaja. Stworzymy "molekularny film", ktory
pokaze kazdy krok, jak chlorki przemieszczaja si¢ przez te napedzane swiattem pompy.
Aby to zrobi¢, uzyjemy krystalografii rentgenowskiej, aby zobaczy¢, gdzie chlorki si¢
przyczepiaja i jak czasteczki zmieniajg ksztalt. Uzyjemy réwniez innych metod, takich
jak spektroskopia, aby obserwowac, jak te pompy si¢ poruszaja.

Ta praca jest wazna z kilku powodow. Po pierwsze, wypetnia znaczacg luke w nasze;j
wiedzy o tym, jak zyja mikroby. Mikroby s3 niezbgdne dla ekosystemdéw na calym
Swiecie, wigc zrozumienie, jak przemieszczajg jony, pomaga nam zrozumie¢, jak dziataja
1 si¢ zachowuja. Po drugie, te badania moga prowadzi¢ do nowych sposobow
kontrolowania komorek za pomocg $wiatta.

Nasz zespot jest wyjatkowo przygotowany do podjgcia tego trudnego projektu. Laczymy
naszg wiedze z zakresu biologii strukturalnej, biofizyki i mikrobiologii, aby podej$¢ do
tego trudnego zagadnienia z kilku perspektyw. Wierzymy, ze nasza praca ujawni wiecej o
niesamowitym $wiecie mikrobiologicznych pomp i przyczyni si¢ do szerszego
zrozumienia, jak przemieszczajg si¢ jony i co to oznacza dla zycia na Ziemi.



