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Oceany pokrywaja ponad 70% powierzchni naszej planety. Oznacza to, ze znaczna czgs¢
struktur geologicznych wchodzacych w sktad skomplikowanych systeméw geodynamicznych,
takich jak strefy subdukcji, strefy ryftowe, pidropusze ciepta, itd., znajduje si¢ gteboko pod
woda. By umozliwi¢ badania geofizyczne tych wielkoskalowych systemow w potowie XX
wieku wdrozono technologie opartg na pomiarach fal sejsmicznych z dna oceanicznego przy
uzyciu tzw. OBSow (ang. ocean-bottom seismometer - OBS). Podczas pomiarow sejsmicznych
OBSy sg rozmieszczane na dnie oceanicznym i rejestrujg fale sejsmiczne penetrujace wngtrze
litosfery. Zarejestrowane sejsmogramy sa nastepnie przetwarzane przy uzyciu metod
obrazowania sejsmicznego w celu rekonstrukcji osrodkow geologicznych. W raz z rozwojem
tych metod oraz tatwiejszym dostepem do znacznych mocy obliczeniowych w ciggu ostatnich
20 lat, technologia OBS zostata znaczgco rozwini¢ta w przemysle zwigzanym z poszukiwaniem
i wydobyciem weglowodorow. | tak, aktualnie badania przemystowe wykorzystujace OBSy sg
prowadzone z wykorzystaniem tysiecy odbiornikow rozmieszczanych na dnie oceanicznym w
odstepach rzedu kilkuset metrow. Pozwala to na stosunkowo geste pokrycie znaczacych
obszarow oraz uzyskanie wielokrotnej iluminacji osrodka geologicznego falami sejsmicznymi
probkujacymi ten osrodek z roznych perspektyw. Tego typu wysokiej jakosci dane pozwalaja
w pelny sposob wykorzysta¢c wiodgce techniki obrazowania sejsmicznego dla jak
najdoktadniejszej rekonstrukcji modeli geologicznych.

Niestety, akademickie ecksperymenty z wykorzystaniem OBSOw znaczaco odbiegaja od
standardow przemystowych. W dalszym ciggu dominuja rozstawy wzdhluz profili realizowane
z ograniczong ilo$cig odbiornikéw rozmieszczonych najczesciej w odlegtosci od kilku do nawet
kilkudziesigciu kilometrow. Dane pomierzone w ten sposob pozwalajg jedynie na czgsciowe
rozpoznanie badanego osrodka pozostawiajgc duzg niepewnos¢ jego interpretacji geologicznej.
Nie pozwalaja one takze na pelne wykorzystanie potencjatu nowatorskich metod obrazowania
sejsmicznego, a co za tym idzie ograniczajg naszg zdolno$¢ do lepszego zrozumienia proceséw
zachodzacych we wnetrzu Ziemi. Glownym ograniczeniem tych badan jest zbyt rzadkie
rozmieszczenia OBSow, co powoduje niewystarczajace probkowanie badanego osrodka. Pilna
potrzeba rozwinigcia tego paradygmatu wynika z dostepnosci dobrze ugruntowanych
algorytmow obrazowania, ktoérych nie mozna w petni wykorzysta¢ w projektach akademickich
z powodu braku zoptymalizowanych danych OBS.

W kontekscie eksperymentow sejsmicznych, optymalne pozyskiwanie danych OBS nalezy
rozumie¢ jako zestaw kluczowych parametrow, ktoére umozliwiaja najlepsza mozliwa
rekonstrukcje zalozonego celu. Parametry te, ktore moga obejmowaé geometri¢ badania,
konfiguracje zrodla/odbiornika 1 inne, sg S$cisle powigzane ze stosowang technikg
przetwarzania. Ponadto zaleza takze od wtasciwosci osrodka. Dlatego nowo pozyskiwane dane
OBS powinny by¢ dostosowane do konkretnej metody, celu i dostepnych mozliwosci. Z drugiej
strony mozemy rozwazy¢ optymalizacj¢ archiwalnych danych OBS na etapie ich
przetwarzania. W tym podejsciu mozemy dostosowaé nasze podejscie do obrazowania, aby
efektywnie wykorzysta¢ dany zestaw danych do rekonstrukcji interesujacego celu, wszystko w
ramach dostepnych mozliwosci obliczeniowych.

Problemem naukowym, ktory chcemy rozwigza¢ w ramach tego projektu, jest potrzeba zmiany
standardowego podejscia do pozyskiwania danych OBS w projektach akademickich, a takze
sposobu ich rutynowego przetwarzania. Chcemy opracowa¢ metody analizy propagacji fal
sejsmicznych oraz doktadnego rozpoznania ich wptywu na rekonstrukcje modeli
geologicznych. W projekcie rozpatrzymy rézne podejscia do obrazowania oparte na tomografii
sejsmicznej, a takze inwersji petnego pola falowego. Przeanalizujemy rézne, realistyczne
scenariusze eksperymentow wykorzystujacych OBSy, oraz rézne techniki regularyzacji
mogace poprawi¢ jakos¢ obrazowania. Docelowym efektem projektu jest osiggnigcie
rownowagi migdzy potencjalem zaawansowanych technik przetwarzania, a akademickimi
danymi OBS, ktore pozwolg na pelne wykorzystanie tego potencjatu.



