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Prawie sto lat temu, Edwin Hubble i inni astronomowie zaobserwowali, ze dtugos¢ fali
Swiatta emitowanego przez gwiazdy jest rozciggnieta, wiec swiatto jest postrzegane jako
"przesuniete" w kierunku czerwonej czesci widma. To przesuniecie ku czerwieni, rozumiane
jako efekt Dopplera dla fal elektromagnetycznych, oznacza, ze galaktyki sie oddalajg.
Wszechs$wiat rozszerza sie, rozpychany ogromng energiag zgromadzong w gwiazdach i
galaktykach. Pomiar przesuniecia ku czerwieni pozostaje do dzis najdoktadniejszym
sposobem pomiaru predkosci oddalajgcych sie galaktyk. Bardzo doktadne pomiary
wykonane zaledwie dwadziescia lat temu ujawnity, ze ekspansja ta jest przyspieszana przez
tajemniczg "ciemna energie". W ogdlnej teorii wzglednosci Einsteina ciemna energia
pochodzi od "statej kosmologicznej", ktdra zakrzywia czasoprzestrzen na bardzo duzych
odlegtosciach.

Eksperymenty przeprowadzane w Wielkim Zderzaczu Hadrondéw i innych akceleratorach
czgstek majg zupetnie inny charakter niz obserwacje astronomiczne. Eksperymenty te
mierzg prawdopodobienstwo zderzen czgstek w zaleznosci od ich energii i pedu. Jest to
dziedzina fizyki kwantowej, w ktérej prawdopodobienstwo zderzenia jest okreslane przez
"amplitudy rozpraszania". Energie zderzajacych sie czastek sg niezwykle wysokie, dlatego
eksperymenty akceleratorowe badajg czasoprzestrzen na bardzo krotkich dystansach, o
wiele rzedéw wielkosci krétszych niz skale kosmologiczne. Niemniej jednak, podobnie jak
przesuniecie ku czerwieni, sg one wrazliwe na zakrzywienie czasoprzestrzeni, poniewaz
zmienia ono trajektorie czgstek przed i po zderzeniu.

Proponowane badania majg na celu zbadanie, w jaki sposéb zakrzywienie czasoprzestrzeni
wptywa na zderzenia czagstek elementarnych. Badania zostang przeprowadzone w
uproszczonym modelu "wszechswiata de Sittera" ze statg krzywizng. Amplitudy
rozpraszania opisujgce zderzenia czgstek elementarnych bedg badane w zakrzywionej
czasoprzestrzeni. Podjeta zostanie kwestia czy efekty zakrzywienia mozna zaobserwowac
w akceleratorach lub eksperymentach laboratoryjnych. Celem badan jest odkrycie nowych
powigzan miedzy fizykg czgstek elementarnych a obserwacjami astronomicznymi.



