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Wielkoczasteczkowe polprzewodniki organiczne otrzymywane na drodze
elektropolimeryzacji in situ: synteza, badania spektroskopowe, elektrochemiczne
I zastosowanie w organicznych tranzystorach elektrochemicznych

Jedna z najszybciej rozwijajacych si¢ obszaréw nauki jest dziedzina zwigzana z integracja urzadzen
elektronicznych z organizmami zywymi. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do przetwarzania i
analizowania olbrzymich ilo$ci danych otwiera nowe mozliwosci dla innowacyjnego wykorzystania urzadzen
bioelektronicznych. Najciekawszymi wydaja si¢ by¢ ,.elektroniczne neurony”, ktére mogtyby tworzy¢ uktady
podobne do ludzkiego mézgu czy tez wszyte pod skore sensory, zdolne do okreslania stezenia konkretnych
zwigzkow np. glukozy. Mozliwos¢ analizy informacji pochodzacych z bezposredniego potaczenia uktadow
biologicznych z uktadami scalonymi tworzy zapotrzebowanie na urzadzenia zdolne do tego typu transferu
danych. Jednym z podstawowych elementow elektronicznych pozwalajacych na taka komunikacje jest
tranzystor. Urzadzenie to pozwala na wzmacnianie stabych sygnalow elektrycznych, filtrowanie sygnatu,
stymulacje, a takze realizacje konkretnych operacji logicznych. Dotychczas najbardziej rozpowszechnionymi
tranzystorami byty urzadzenia wykorzystujace potprzewodniki nieorganiczne. Pomimo swoich doskonatych
parametréow elektrycznych i niskich kosztow produkcji, tranzystory takie wykazuja jednak niewielka
biokompatybilnos¢, a ich wykorzystanie w warunkach fizjologicznych jest ograniczone. Stad tez w ostatnich
latach wiele prac skupia si¢ na rozwoju technologii Organicznych Tranzystorow Elektrochemicznych (OECT),
ktore posiadajg zdolnos¢ do pracy w §rodowisku wodnym.

W ramach niniejszego projektu planujemy otrzymaé seri¢ polimerowych poétprzewodnikow
organicznych, ktore zastosujemy nastgpnie jako warstwy aktywne w tranzystorach OECT. Ze wzgledu na
specjalnie zaprojektowanag strukture¢ monomeréw uzyskane z nich polimery beda mogty przewodzi¢ zardéwno
elektrony, jak i dziury elektronowe. Pozwoli to na otrzymanie tranzystoréw ambipolarnych — elementow
bardzo pozadanych w uktadach elektronicznych. W produkcji OECT wykorzystamy nietypowa metode
elektropolimeryzacji in situ. Proces ten polega na polimeryzacji monomeru pod wptywem pradu elektrycznego
bezposrednio w kanale tranzystora. W ten sposob bedziemy mogli oming¢ czasochlonne i materiatochtonne
metody oczyszczania polimerow tradycyjnymi metodami. Podczas prowadzonych badan skorzystamy z
roznorodnych metod badawczych w tym: elektrochemicznych, spektroskopowych, impedancyjnych, a takze
metod chemii obliczeniowej. Zaktadanym celem projektu jest zrozumienie wpltywu struktury chemicznej
monomerow 1 parametrow prowadzenia procesu elektropolimeryzacji na efektywno$¢ dziatania tranzystorow.
Ocenimy takze, konkurencyjno$¢ naszych urzadzen z tymi dostepnymi na rynku.



