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Projekt ten rozpoczyna fascynujaca podroz, majaca na celu odkrycie, jak rozne czynniki naturalne i
zwigzane z dzialalnoscig cztowieka wptynety na zanieczyszczenie powietrza, a konkretnie na st¢zenia
czastek PM2.5, w calej Europie w ciagu ostatnich dwoch dekad. Czastki PM2.5 to mikroskopijne
zanieczyszczenia w powietrzu, ktore moga mie¢ powazny wplyw na zdrowie, a zrozumienie ich zrodet
i zachowania jest kluczowe dla poprawy jako$ci powietrza. Aby to osiagna¢, w naszych badaniach
wykorzystamy nowoczesne techniki uczenia maszynowego do analizy duzych zbioréw danych z lat
2003-2023. Przyjrzymy si¢ réoznym czynnikom, w tym warunkom pogodowym, typom uzytkowania
gruntdw, emisjom z réznych zrédet i innym zmiennym $rodowiskowym. Dzigki temu bedziemy mogli
przedstawi¢ kompleksowy obraz, jak te elementy przyczynialty si¢ do pozioméw PM2.5 w czasie i w
r6znych miejscach na kontynencie. Gtéwne zalozenie naszego badania opiera si¢ na tym, ze w zwigzku
ze zmianami klimatycznymi, a takze ograniczeniem poziomow zanieczyszczen w Europie w skali lat,
wplyw niektorych naturalnych i antropogenicznych czynnikow na zanieczyszczenie powietrza mogt si¢
zmienic.

Jednym z kluczowych narzedzi, ktore wykorzystamy, jest specjalna metoda zwana analizg warto$ci
Shapleya (SHAP). Jest to nowatorskie podejscie z dziedziny interpretowalnego uczenia maszynowego.
Mozna go porownac do detektywa, ktory pomaga nam zrozumiec¢ role kazdego czynnika, wptywajacego
na przewidywanie stezen PM2.5 w modelu. Ta metoda pozwala zobaczy¢, ktoére czynniki sa
najwazniejsze w ksztaltowaniu poziomdéw zanieczyszczen i jak ich wplyw zmienia si¢ w réznych
skalach czasowych. Na przyktad, mozemy odkry¢, ze niektére czynniki pogodowe odgrywaja kluczowa
role zima, podczas gdy inne sa bardziej istotne latem, lub Ze rola tych czynnikow zmieniata si¢ w ciggu
kilku lat. Nasze badania beda korzysta¢ z wysokiej jakosci danych z renomowanych zrodet, takich jak,
m.in. Copernicus Atmosphere Monitoring Service (istniejace modele zanieczyszczen), ERAS5
(szczegdlowa baza danych pogodowych), Corine Land Cover (baza o zagospodarowaniu terenu),
WorldPop (dane o populacji), EMEP (dane o emisji zanieczyszczen), oraz baza danych jakosci
powietrza Airbase. Integrujac dane ze wszystkich zrodet, bedziemy mogli stworzy¢ doktadne modele
dokonujace przestrzennych przewidywan PM2.5.

Aby upewni¢ sie, ze nasze wyniki sa solidne, por6wnamy roézne algorytmy uczenia maszynowego, w
tym metody oparte na drzewach decyzyjnych i sieci neuronowe. Te algorytmy prezentuja rézne strategie
lub podejscia do rozwigzania problemu. Poréwnujac je, mozemy zidentyfikowaé, ktore z nich
zapewniajg najbardziej wiarygodne i spdjne wyniki dla naszego badania. Cho¢ ta porownawcza analiza
nie jest gtbwnym celem naszego projektu, zwickszy ona doktadnos¢ i wiarygodnosé naszych wynikow.
Sednem naszych badan jest zrozumienie trendow i wzorcow wplywu roéznych zmiennych na
zanieczyszczenie PM2.5. Chcemy wiedzie¢, jak te wzorce roznig si¢ nie tylko w trakcie doby oraz
sezonowo, ale takze na dtuzszg mete, na przyklad w ciggu catego dziesigciolecia. Dodatkowo, zbadamy,
jak te trendy wygladaja w réznych czesciach Europy, od tetnigcych zyciem miast po ciche obszary
wiejskie, zwracajac tez szczegotowa uwage na warunki klimatyczne w tych regionach.

Pod koniec tego projektu spodziewamy si¢ odkry¢ ukryte zwigzki migdzy zmianami klimatycznymi,
redukcja emisji, dynamika populacji a jako$cig powietrza. Wnioski wyciagnigte z tego badania beda
warto§ciowa informacja dla decydentow, naukowcow i ogotu spoteczenstwa. Upubliczniajac nasze
wyniki i zebrane dane, chcemy wspiera¢ lepsze polityki i strategie w walce z zanieczyszczeniem
powietrza oraz ochronie zdrowia publicznego w calej Europie. Podsumowujac, projekt ten jest gteboka
analizg skomplikowanej sieci czynnikoéw wplywajacych na zanieczyszczenie powietrza w Europie.
Dzigki zaawansowanemu uczeniu maszynowemu i wysokiej jakosci danym, zamierzamy ujawnié
ztozone wzorce i trendy dla zanieczyszczenia PM2.5 na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat.



