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STRESZCZENIE POPULRANONAUKOWE

Ze wzgledu na kurczace si¢ zasoby wody 1 zmniejszanie si¢ zasobow surowcoOw naturalnych
nalezy doskonali¢ technologie oczyszczania $ciekow. Jest to szczegélnie istotne w rolnictwie, gdzie
wykorzystuje si¢ nawozy. Duzo upraw zaczgto prowadzi¢ w szklarniach w sposdb bezglebowy. Ze
wzgledu na sposdb nawozenia roslin, ktory stosuje si¢ w takich obiektach, Scieki ze szklarni zawieraja
bardzo duze ilosci zwigzkow biogennych (utlenionych form azotu i fosforu). Czesto nieoczyszczone
odprowadzane sg do gruntu (zanieczyszczajac wode gruntowa) lub do wod powierzchniowych. Z uwagi
na swoj sktad stanowig duze zagrozenie dla ekosystemow wodnych powodujac powstanie
niepozadanego zjawiska jakim jest eutrofizacja wod. W S$wietle obowigzujacych rozporzadzen
dotyczacych jakosci sciekow, jakie powinny speinia¢ przed odprowadzeniem do srodowiska, $cieki z
upraw bezglebowych powinny zosta¢ poddane oczyszczaniu przed wprowadzeniem do srodowiska.

Biologiczne oczyszczanie SciekOw opiera si¢ o procesy przeprowadzane przez mikroorganizmy,
ktoére w odpowiednich warunkach (m.in. w warunkach dostepnosci wegla organicznego) potrafig usuwac
zanieczyszczenia. Specyfika §ciekow szklarniowych (niskie st¢zenie wegla organicznego i1 wysokie
stezenie azotu i fosforu) nie pozwala na oczyszczanie ich konwencjonalnymi metodami z udziatem
mikroorganizmow 0sadu czynnego. Niezbedne okazuje si¢ dostarczenie wegla organicznego z zewnatrz.
W tym celu najczesciej stosuje si¢ plynne substraty (metanol, etanol, octan sodu), ale ostatnio zaczeto
zwraca¢ uwagg na state zrédta wegla jak np. zrebki drewniane czy tez polimery biodegradowalne. Jedna
z rozwijanych technologii sa beztlenowe sekwencyjne bio-elektro reaktory z btong biologiczng
(BESBBR) z tarczami, w ktorych panuja warunki do réwnoleglego przebiegu autotroficznej
(hydrogenotroficznej) i heterotroficznej denitryfikacji, elektrochemicznej redukcji azotanéw (podczas
ktorych nastepuje usuwanie azotu), elektrokoagulacji (podczas ktdrej nastepuje usuwanie fosforu).

W celu zapewnienia warunkow dla efektywnego oczyszczania $ciekow pochodzacych ze
szklarni konieczne jest doprowadzenie do BESBBR zrodta wegla. W niniejszym badaniu zastosowane
beda state substraty: zrgbki bukowe, zr¢bki Paulownia Clon in vitro 112® (Oxytree), bursztynian
polibutylenu (PBS). Podstawowa zaleta powyzszych materialow jest to, ze uwalniajg si¢ podczas catego
cyklu oczyszczania, nie ma ryzyka przedawkowania lub niewystarczajacego dozowania jak w
przypadku substratoéw plynnych.

Celem projektu jest okreslenie wplywu rodzaju i stopnia wypetnienia reaktora statymi zrodtami
wegla (SCS) - w tym zrebkami bukowymi, zrebkami Paulownia Clon in vitro 112® (Oxytree) i
bursztynianem polibutylenu (PBS) - oraz powierzchni tarcz na skuteczno$¢ usuwania azotanéw (N) i
fosforu (P) w beztlenowym reaktorze wsadowym Bio-Electro Sequencing Biofilm Batch Reactor
(BESBBR). Pomiary stezen zanieczyszczen w doptywie i odptywie z reaktoré6w pozwola na okreslenie
skuteczno$ci oczyszczania w BESBBR w zalezno$ci od dostgpnosci wegla. Fizyczno-chemiczne
badania wlasciwos$ci biofilmu obejma ilosciow 1 jako$ciowa analizg biomasy usuwanej z reaktora oraz
btony biologicznej pokrywajacej tarcze, zrgbki bukowe, zrebki Paulownia Clon in vitro 112® 1
wypetnienie z PBS oraz analiz¢ podstawowych skladnikéw takich jak wegiel, azot, fosfor. Ponadto
zostanie zbadane rowniez zuzycie energii elektrycznej podczas funkcjonowania reaktora.

Opisane w projekcie dotychczasowe wyniki badan pozwalajg stwierdzi¢, ze wykorzystanie
zewnetrznego stalego zrodta wegla oraz pradu elektrycznego w beztlenowym sekwencyjnym bio-elektro
reaktorze z biomasg (BESBBR) jest obiecujagcym rozwigzaniem, ktére moze zapewni¢ wysoka
skuteczno$¢ usuwania sktadnikow biogennych ze $ciekow o0 niskim stosunku C/N, nie tylko
szklarniowych.



