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Arsen to metaloid wystepujacy wszechobecnie w przyrodzie. Pierwiastek ten jest niezwykle
toksyczny i uwazany za istotny czynnik ryzyka dla zdrowia na catym $wiecie. Kontakt z arsenem ma
powazny wplyw na ludzkie zdrowie. Najwigkszym zagrozeniem dla zdrowia ludzkiego jest
prawdopodobnie woda pitna zanieczyszczona As. Poniewaz zrodtem wody pitnej sa glownie wody
powierzchniowe, gruntowe lub deszczowe, z ktorych wszystkie sa narazone na zanieczyszczenie
arsenem w zaleznos$ci od warunkow srodowiskowych i metod oczyszczania, jej jako$¢ moze by¢ bardzo
zréznicowana. Normy dotyczace arsenu w wodzie pitnej na catym $wiecie wahaja si¢ od 0,01 do 0,05
mg/l, jednakze wody w czgéciach $wiata wykazujg problemy z arsenem wystepujacym w stezeniach
przekraczajacych te wartosci. Naukowcy wykazuja, ze 226 milionow ludzi jest narazonych na skazenie
arsenem. Identyfikacja toksycznosci As i jego wplywu na zdrowie ludzkie zasadniczo zwigkszyta
intensywnos$¢ badan nad As w ostatnich latach, koncentrujac sie na duzych obszarach problemowych,
szczegolnie w Azji Potudniowo-Wschodniej, gdzie sytuacja jest najpowazniejsza pod wzgledem
narazonej populacji. Ze wzglgdu na te problemy ponowna ocena czynnikow kontrolujacych dystrybucje
As w s$rodowisku naturalnym, sposoby jego mobilizacji i technologie remediacji wod staty sig
przedmiotem zainteresowania badaczy.

Do uwalniania arsenu moze dochodzi¢ w warunkach naturalnych, np. podczas wietrzenia skat,
aktywnosci biologicznej lub emisji wulkanicznych. Jednak dziatania antropogeniczne maja réwniez
znaczacy wptyw na uwalnianie arsenu do srodowiska. Dziatalno$¢ gornicza, spalanie paliw kopalnych
lub stosowanie arsenowych §rodkéw do konserwacji drewna i chemikaliow rolniczych przyczyniaja si¢
do emisji arsenu. Chociaz wykorzystanie produktow arsenowych zostato ograniczone w ciggu ostatnich
kilku dekad, ich wptyw na $rodowisko bedzie utrzymywat si¢ przez wiele lat. Co wigcej, przemyst
wydobywczy nadal generuje ogromne ilosci odpaddéw kopalnianych na calym $wiecie, ktore moga
potencjalnie zanieczyszcza¢ srodowisko poprzez utlenianie mineratow siarczkowych, generujac kwasne
odcieki kopalniane (AMD). Scieki te czesto zawieraja wysokie stezenia toksycznych pierwiastkow, w
tym arsenu, olowiu, kadmu, miedzi, zelaza i cynku. Moga one by¢ transportowane do otaczajacego
srodowiska, powodujac skazenie gleby, osadow, wod gruntowych i powierzchniowych. Podobne skutki
obserwuje si¢ podczas prac wykopaliskowych i kruszenia skal przy rozbudowie przestrzeni podziemne;j
na potrzeby projektoéw budownictwa miejskiego i przemystowego.

Od dziesiecioleci prowadzone s3 badania nad metodami usuwania arsenu z wod
zanieczyszczonych tym pierwiastkiem, w tym z odciekow skalnych i wod kopalnianych.
Najpopularniejszag metodg stosowang do usuwania As z wody jest strgcanie arsenianOw wapnia lub
arsenianow zelaza. Niestety, w obecnosci wody 1 CO2 produkty te sg niestabilne. Arsenian wapnia moze
zosta¢ przeksztalcony w CaCOs 1 kwas arsenowy, podczas gdy arsenian zelaza ma zréznicowana
stabilno$¢ w zalezno$ci od warunkow.

W tym projekcie chcieliby$my przetestowa¢ nowa metodg usuwania As z zanieczyszczonych
wod, ktora jest zwigzana z innowacyjng $ciezka uzdatniania wody, ktora pozwala na wdrozenie
niewielkich i mobilnych urzadzen. To nowe podejscie ma potencjat, aby stac si¢ optacalng technologia,
skutkujacg absorpcja As z wod do stezen, ktore nie stanowig zagrozenia dla ekosystemow wodnych.
Proponujemy eksploracje alternatywnej $ciezki, ktora byla wczesniej stabo zbadana, a ktora jest
stosunkowo prosta i obiecujgca: indukowane wytrgcanie nierozpuszczalnej fazy krystalicznej
zawierajgcej As - arsenianu otowiu i chloru Pbs(AsQ4)3Cl (mimetyt). Mimetyt, nalezacy do unikalne;j
supergrupy mineratow, apatytow, jest najbardziej stabilng forma krystaliczng As(V) w $srodowisku i
bedzie wytracaé si¢ samoistnie, znacznie zmniejszajac st¢zenie zanieczyszczen. Jego staba
rozpuszczalno$¢ i1 stosunkowo wysoka stabilno$¢ zapewniajg bardzo niskie koncowe stgzenie As w
roztworze. Proces desorpcji z zeolitu Pb zostanie wykorzystany do uzyskania zrodta olowiu potrzebnego
do tworzenia mimetytu. Poprzez desorpcj¢ stworzone zostang warunki sprzyjajace uwalnianiu
uwigzionych jonéw otowiu, czynigc je dostepnymi dla potrzeb eksperymentow. Metoda ta pozwala na
efektywne wykorzystanie otowiu z wczesniej istniejgcego materiatu, minimalizujac ilos¢ odpadow i
koszty, zapewniajac jednoczesnie zrownowazone podejscie do naszych badan.

Podstawowe badania nad reakcjami i procesami zwigzanymi z tym podejsciem zostang
przeprowadzone w celu okreslenia mozliwosci przysziego rozwoju mobilnego zestawu reaktoréw do
usuwania arsenu z wody, np. odcieku ze skat ptonnych lub odcieku z kopalni. Proponowane badania
niosg ze sobg duzy tadunek innowacji zarowno w badaniach podstawowych, jak i (w przyszlosci) w
naukach stosowanych. Rosngcy problem zanieczyszczenia wod poprzemystowych arsenem uzasadnia
potrzebe badan nad nowymi, ekonomicznymi i efektywnymi metodami oczyszczania wad.



