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STRESZCZENIE PROJEKTU BADAWCZEGO

1. Cel badania / hipoteza badawcza

Zbadane zostang uktady kwantowe ze spinem potéwkowym, ktére sg opisywane
symplektycznym zespotem gaussowskim. Nalezg one do klasy symetrii GSE, jednej z
fundamentalnych klas w teorii macierzy losowych (RMT), jednakze do tej pory nie zostaty
zbadane w wystarczajgcym stopniu. Naszg motywacjg jest bardziej wnikliwe badanie
uktadéw GSE, a posrednio takze GUE. Analiza korelacji widmowych poziomdéw
energetycznych pozwoli zweryfikowaé podstawowe witasnosci uktadu, tj. jego symetrie w
modelu RMT, stopienl chaotycznosci, informacje o niekompletnosci widma. Nastepujgce cele
projektu zostang zrealizowane eksperymentalnie, teoretycznie i numerycznie:

1) Symulowanie uktadow kwantowych o symetrii symplektycznej, z uwzglednieniem
mieszanych warunkéw brzegowych na wierzchotkach oraz grafow jednakowo
rozpraszajqcych.

2) Analiza korelacji widmowych uktadéw GSE z zastosowaniem przewidywan RMT.

3) Badanie otwartosci uktadu GSE z wykorzystaniem elastycznego wspétczynnika
wzmocnienia.

2. Zastosowana metoda badawcza/metodologia

Proponujemy nowg i bardziej zaawansowang koncepcje uktadu GSE, ztozonego z
mieszanych warunkach brzegowych na wierzchotkach: Neumanna i Dirichleta, oraz grafy
jednakowo rozpraszajgce. Symplektyczny jedno-wymiarowy graf kwantowy moze by¢
symulowany za pomocg sieci mikrofalowej o odpowiedniej topologii. Do pomiaréw
dwuportowej macierzy rozpraszania uzywamy mikrofalowego analizatora PNA Agilent
E8364B. Dtugos¢ sieci mikrofalowej jest kontrolowana za pomoca przesuwnikow fazowych.
Dla widm rezonansowych okreslane sg wartosci wtasne, ktore sg normowane. W badaniu
fluktuacji poziomdw energetycznych stosuje sie krétko- i dtugo- zasiegowe funkcje korelacji.
W przypadku silnego przykrywania sie pozioméw uzyteczng miarg staje sie elastyczny
wspotczynnik  wzmocnienia. Wyniki eksperymentalne zweryfikowane z symulacjami
numerycznymi zostang poréwnane z przewidywaniami modelu RMT.

3. Wptyw oczekiwanych rezultatéw na rozwdj nauki

Zjawiska kwantowo-falowe w ukfadach nisko-wymiarowych sg badane gtownie
teoretycznie z uwagi na trudnosci eksperymentalne. W szczegdlnosci badania uktadéw GSE
sg wcigz niewystarczajgce, ktérych eksperymentalng realizacje wykonano zaledwie kila razy.
Zaproponowane cele badawcze pozwolg poszerzy¢ aktualng wiedze o uktadach GSE, a takze
GUE. Zrozumienie ich zachowania jest kluczowe w fizyce jadrowej, uktadach wielu ciat, a
takze w chemii, astrofizyce, biologii, geologii oraz informatyce kwantowej.



