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Zmiany klimatyczne doprowadzily do jednoczesnego wystepowania réznych streséw abiotycznych 1
biotycznych, oddzialywujacych na niemal wszystkie organizmy zywe. Kiedy rosliny s3 poddawane
kombinacji kilku czynnikow stresogennych, mogg aktywowaé specyficzne i1 charakterystyczne
reakcje na stres. Aby lepiej zrozumiec tolerancje na stres, zaleca si¢ zintegrowanie r6znych informacji
1 wynikow uzyskanych poprzez zastosowanie metod z r6znych dziedzin badawczych.

Niedobdr wody jest kluczowym czynnikiem zwigkszajacym czestotliwos¢ wystepowania
chorob powodowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium. W odpowiedzi na kilka czynnikéw
stresogennych, ro$liny musza dostosowac si¢ do indywidualnych potrzeb, poniewaz w wielu
przypadkach pojedyncze stresy zazwyczaj wywotujg sprzeczne reakcje. Stad potrzeba poszerzonych
badan nad interakcjami pomi¢dzy roslinami a grzybami. Strategia ucieczki przed suszg (ang. Drought
Escape - DE) okazuje si¢ skutecznym narzedziem zwalczania nie tylko niedoboru wody, ale takze
infekcji patogenami. Z tego wzgledu aktywacja bioaktywnych substancji chemicznych, takich jak
antocyjany, mozna uzna¢ za jeden z najskuteczniejszych mechanizméw zwigkszania tolerancji roslin
na stres, poniewaz te metabolity dziatajg jako silne przeciwutleniacze, a takze wykazujg dziatanie
przeciwwirusowe, przeciwbakteryjne i grzybobdjcze.

Gléwnym celem projektu jest rozszyfrowanie wieloczynnikowej reakcji roslin na stres 1 jej
powigzania z zawarto$cig antocyjanéw i biosynteza tychze substancji. Wyniki proponowanych
eksperymentoéw przyczynig si¢ do wyjasnienia podstawowych mechanizméw przyczyniajacych si¢
do tolerancji upraw zb6z w konfrontacji z kombinacja wielu czynnikow stresogennych. Mechanizmy
te beda badane na wielu poziomach obejmujacych: profilowanie transkryptomiczne, analize
fenolomu oraz szczegdtowe obserwacje histologiczne i mikromorfologiczne. Ponadto zastosowane
zostang innowacyjne technologie fenotypowania w celu uzyskania wszechstronnego zrozumienia
dynamicznych zmian w morfologii i1 architekturze korzeni oraz peddéw, zwigzanych z
wieloczynnikowymi warunkami stresowymi.

Nasz projekt opiera si¢ na hipotezach, ze: (i) tolerancja na stres zwigzana z wczesnym
kwitnieniem jest powigzana ze zmianami w biosyntezie antocyjandw w roznych tkankach lub
cze$ciach roslin. Z kolei na intensywno$¢ tej biosyntezy wptywaja dynamiczne zmiany w rozwoju
ro$liny. (ii) Dzialanie antocyjanéw umozliwia roslinom pédzno ktoszacym si¢ — tym, ktdre nie moga
przyspieszy¢ swojego wzrostu w stopniu wystarczajagcym, aby unikngé¢ warunkow stresowych -
rozwinig¢cie zdolno$ci do minimalizowania negatywnych skutkow stresu.

Aby zweryfikowac te hipotezy, zastosujemy metody, ktore bedg modyfikowac¢ rozwoj roslin
charakteryzujacych si¢ duza zawartoscig antocyjandw lub niedoborem antocyjandéw, uzyskanych w
wyniku kombinacji krzyzowkowych mutantéw antocyjanowych 1 genotypdéw wczesno/pdzno
ktoszacych sie.

Zastosowanie regulatorow wzrostu roslin umozliwi przyspieszenie lub spowolnienie wzrostu
ro$lin zar6wno wcezesnych, jak i poznych. Dodatkowo wykorzystamy specjalistyczne narz¢dzia do
oceny roli mikroorganizacji antocyjanéw, uznawanych za marker dynamicznych zmian w odpornosci
ro$lin.

W proponowanym projekcie, przeprowadzimy kompleksowe badania w celu zbadania roli
antocyjanow w reakcjach roslin wywotanych stresem. Badania te beda obejmowaty: (i) analize
transkryptomu, (i1) profilowanie zwigzkow fenolowych, (iii)) mikrodystrybucje czasteczek
antocyjanéw oraz (iv) ocen¢ fenotypowa w czasie rzeczywistym, roslin zréznicowanych zarowno
pod wzgledem fenologii, jak 1 zawartosci antocyjanow.

Integracja metod multiomicznych jest podstawowym aspektem tych badan, poniewaz pozwala
na powigzanie genotypu z fenotypem, zapewniajac kompleksowe zrozumienie procesow
biologicznych, takich jak wielokrotna reakcja na stres u ro$lin. Proponowany projekt moze poszerzy¢
naszg wiedze na temat ztozonego zwigzku miedzy akumulacja antocyjanéw a odpornoscig na liczne
stresy, w szczegolnosci w kontek$cie zmian w fenologii ro$lin.



