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Strategia Unii Energetycznej Komisji Europejskiej ma na celu przeksztalcenie europejskiego systemu
energetycznego w bardziej inteligentny, elastyczny, zintegrowany i bezpieczny, z ostatecznym celem
osiggnigcia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku w ramach Europejskiego Zielonego tadu.
Strategiczny Plan Technologii Energetycznych (SET-Plan) okresla 10 priorytetowych dziatan majacych
na celu przyspieszenie rozwoju innowacyjnych technologii energetycznych, z naciskiem na odnawialne
zrédta energii (OZE) 1 zréznicowane systemy energetyczne. Do 2030 roku 40% energii musi pochodzi¢
z OZE, aby osiagna¢ cel "Fit for 55", czyli redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 55% w poréwnaniu
do poziomow z 1990 roku.

UE spodziewa si¢, ze do 2050 roku bgdzie miata §rednig dostepng ilos¢ okoto 4000 TWh zréwnowazonej
biomasy, ktora powinna by¢ wykorzystywana efektywnie i skutecznie. Biogazownie wykorzystujg
zrownowazong biomase¢ do generowania biogazu/biometanu i pofermentu. Europejskie Stowarzyszenie
Biogazu (EBA) przewiduje, ze biogazownie bedg mogty generowa¢ 1000 TWh biogazu i biometanu do
2050 roku, wykorzystujac zrownowazong biomasg. 90% pofermentu jest wykorzystywane jako nawoz
organiczny, podczas gdy 98% biogazu/biometanu generowanego dzisiaj jest uzywane do produkcji
ciepta i energii. Jednak dyrektywa w sprawie odnawialnych Zrédetl energii (REDII) stwierdza, ze od
2026 roku panstwa cztonkowskie UE nie powinny juz wspiera¢ elektrowni wytwarzajacych wytacznie
energi¢ elektryczna, chyba ze instalacje znajdujg si¢ w regionach o szczegdlnym statusie zwigzanym
Zich przechodzeniem na energi¢ odnawialng lub jesli instalacje wykorzystuja technologie
wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla. Alternatywa jest produkcja biopaliw, ktére moga by¢
wykorzystywane w sektorach trudnych do dekarbonizacji, takich jak lotnictwo i transport morski.

Wychwytywanie 1 skladowanie dwutlenku wegla (CCS) oraz wychwytywanie i1 wykorzystanie
dwutlenku wegla (CCU) sg rowniez niezbedne do osiggniecia znaczacych redukcji emisji, przy czym
zrbwnowazone biopaliwa odgrywaja kluczowa role w sektorach takich jak transport, transport morski
I lotnictwo. Koncepcja gospodarki o obiegu zamknigtym w UE, majgca na celu minimalizacj¢ odpadoéw
I maksymalizacj¢ efektywnosci zasobow, wspiera t¢ transformacje poprzez promowanie wykorzystania
materialdéw pochodzenia biologicznego i energii z odpadow.

Proponowany projekt wpisuje si¢ w te trendy, maksymalizujac wykorzystanie zrOwnowazonej biomasy
W biogazowniach i oczyszczalniach $ciekow do wytwarzania biopaliw zarowno z biogazu, jak
I Z pofermentu. Integruje on produkcje wodoru, odnawialne zrodta energii, wykorzystanie CO. oraz
magazynowanie energii w postaci paliw, dazac do osiggnigcia ujemnych emisji poprzez wychwytywanie
1 wykorzystanie CO: z naturalnych zrédet. To innowacyjne podej$cie wpisuje si¢ w koncepcje
gospodarki o obiegu zamknigetym, wykorzystujac odpady do produkcji cennych produktow, takich jak
paliwa, ciepto i nawozy. Projekt ma na celu:
1. Wykorzystanie niskiej jakosci biomasy do produkcji paliw, gtdwnie metanolu, zmniejszajac
emisje gazow cieplarnianych.
2. Produkcje wysokiej jako$ci no$nikoéw energii do réznych zastosowan (transport, sektor
energetyczny, sektor chemiczny).
3. Pirolize pofermentu w celu wytwarzania uzytecznych produktow i zmniejszenia emisji COs.
4. Produkcje nawozow z pofermentu, wpisujac si¢ w koncepcje gospodarki o obiegu zamknigtym.
5. Sekwestracje wegla poprzez biowegiel, prowadzac do emisji ujemnych.

System przetwarza biomas¢ poprzez fermentacj¢ beztlenowa w celu wytworzenia biogazu, ktory jest
nastgpnie poddawany dalszej obrobce w celu oddzielenia CO: i produkcji biometanu lub poddany
suchemu reformingowi w celu generowania gazu syntezowego. Gaz ten moze by¢ dostosowany do
syntezy metanolu poprzez ko-elektrolize. Piroliza pofermentu generuje biopaliwa i biowegiel, a gazy
niekondensujace sa poddawane reformingowi w celu dalszego wykorzystania. Projekt koncentruje si¢
na maksymalizacji wykorzystania biomasy, recyklingu CO: oraz produkcji zrbwnowazonych paliw o
ujemnych emisjach.

To podejscie zostanie przeanalizowane poprzez modelowanie systemowe, analize¢ termodynamiczna,
ekonomiczng i Srodowiskowa oraz prace eksperymentalne. Cele projektu obejmuja opracowanie modeli
matematycznych, eksperymentalng analize procesu pirolizy pofermentu i separacji CO-, integracje¢
procesOw w kompleksowy system, optymalizacj¢ produkcji paliw oraz ocen¢ wptywu na srodowisko
przy uzyciu oceny cyklu zycia (LCA).



