
Glejak, rodzaj guza mózgu wywodzącego się z komórek glejowych, stanowi jedno z najtrudniejszych 

schorzeń w neuroonkologii ze względu na jego rozproszony charakter i złożone interakcje z 

otaczającymi tkankami mózgu. Precyzyjne mapowanie wywołanych glejakiem zmian w strukturze i 

połączeniach mózgu jest niezbędne dla poprawy dokładności diagnostycznej, planowania leczenia i 

operacji, a także zrozumienia biologii nowotworu. 

Obrazowanie za pomocą dyfuzyjnego rezonansu magnetycznego (dMRI) i traktografia okazały się w 

tym kontekście potężnymi narzędziami, oferującymi nieinwazyjny wgląd w integralność 

mikrostrukturalną tkanek mózgowych i przebieg dróg istoty białej. Techniki te umożliwiają ocenę 

patologicznych skutków wzrostu guza mózgu i związku glejaków z otaczającymi je szlakami 

nerwowymi, co ma kluczowe znaczenie zarówno w zastosowaniach klinicznych, jak i badawczych. 

Celem tego badania jest udoskonalenie zastosowania dMRI i traktografii w badaniu glejaka, 

wykorzystując dwa różne zbiory danych. Podstawowy zbiór obejmuje duży zakres danych 

obrazowych z odpowiednimi segmentacjami zmian chorobowych i markerami molekularnymi, 

zapewniając kompleksową podstawę do szczegółowej analizy. Wstępna ocena tego zbioru danych 

wskazuje na możliwość odtworzenia wysokiej jakości traktografii, chociaż wymagane jest pewne 

wstępne przetwarzanie w celu optymalizacji danych do zaawansowanej analizy. 

Kluczowym elementem projektu jest badanie technik dekonwolucji sferycznej w celu usprawnienia 

śledzenia tkanki okołoguzowej. Obecne metody często napotykają wyzwania związane z dokładnym 

wyznaczeniem ścieżek włókien w obszarach o złożonej architekturze tkanek, takich jak te sąsiadujące 

z guzami. Dekonwolucja sferyczna okazała się obiecująca w przezwyciężaniu tych ograniczeń 

poprzez rozwiązywanie złożonych geometrii włókien i dostarczanie bardziej szczegółowych map 

traktografii włókien. 

Celem proponowanych badań jest: (1) udoskonalenie i walidacja procesów wstępnego przetwarzania 

wielkoskalowych zbiorów danych dMRI dotyczących guzów mózgu, (2) zbadanie zastosowania 

zaawansowanych technik rekonstrukcji włókien w celu poprawy traktografii w mózgach dotkniętych 

glejakiem oraz (3) integracja danych molekularnych i obrazowych, aby wyjaśnić związek między 

biologią nowotworu a zmianami w łączności strukturalnej. Projekt ten ma na celu ułatwienie 

przyszłych badań w dziedzinie neuroonkologii, zwłaszcza gdy indywidualny obraz dMRI nie jest 

dostępny.  

Realizując te cele, mamy nadzieję przyczynić się do opracowania bardziej precyzyjnych i 

dostarczających więcej informacji biomarkerów obrazowania, pomagając w diagnozowaniu i 

leczeniu glejaka oraz pogłębiając naszą wiedzę na temat wpływu nowotworu na mózg. 
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