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Glejak, rodzaj guza mozgu wywodzacego si¢ z komorek glejowych, stanowi jedno z najtrudniejszych
schorzen w neuroonkologii ze wzgledu na jego rozproszony charakter i ztozone interakcje z
otaczajacymi tkankami mézgu. Precyzyjne mapowanie wywolanych glejakiem zmian w strukturze i
potaczeniach mdzgu jest niezbedne dla poprawy doktadnosci diagnostycznej, planowania leczenia i
operacji, a takze zrozumienia biologii nowotworu.

Obrazowanie za pomocg dyfuzyjnego rezonansu magnetycznego (dMRI) 1 traktografia okazaty si¢ w
tym kontek$cie poteznymi narzedziami, oferujagcymi nieinwazyjny wglad w integralno$¢
mikrostrukturalng tkanek mozgowych i przebieg drog istoty biatej. Techniki te umozliwiajg ocene
patologicznych skutkéw wzrostu guza mozgu i zwigzku glejakdw z otaczajagcymi je szlakami
nerwowymi, co ma kluczowe znaczenie zarowno w zastosowaniach klinicznych, jak 1 badawczych.

Celem tego badania jest udoskonalenie zastosowania dMRI 1 traktografii w badaniu glejaka,
wykorzystujac dwa rozne zbiory danych. Podstawowy zbioér obejmuje duzy zakres danych
obrazowych z odpowiednimi segmentacjami zmian chorobowych i markerami molekularnymi,
zapewniajac kompleksowa podstawe do szczegdtowej analizy. Wstepna ocena tego zbioru danych
wskazuje na mozliwo$¢ odtworzenia wysokiej jakosci traktografii, chociaz wymagane jest pewne
wstepne przetwarzanie w celu optymalizacji danych do zaawansowanej analizy.

Kluczowym elementem projektu jest badanie technik dekonwolucji sferycznej w celu usprawnienia
$ledzenia tkanki okotoguzowej. Obecne metody czesto napotykaja wyzwania zwigzane z doktadnym
wyznaczeniem $ciezek wldkien w obszarach o zlozonej architekturze tkanek, takich jak te sgsiadujace
z guzami. Dekonwolucja sferyczna okazata si¢ obiecujaca w przezwyciezaniu tych ograniczen
poprzez rozwigzywanie zlozonych geometrii widkien i dostarczanie bardziej szczegdétowych map
traktografii wtokien.

Celem proponowanych badan jest: (1) udoskonalenie i walidacja procesow wstepnego przetwarzania
wielkoskalowych zbioréw danych dMRI dotyczacych guzow moézgu, (2) zbadanie zastosowania
zaawansowanych technik rekonstrukcji wtokien w celu poprawy traktografii w moézgach dotknietych
glejakiem oraz (3) integracja danych molekularnych 1 obrazowych, aby wyjasni¢ zwigzek miedzy
biologia nowotworu a zmianami w tacznosci strukturalnej. Projekt ten ma na celu ulatwienie
przyszlych badan w dziedzinie neuroonkologii, zwlaszcza gdy indywidualny obraz dMRI nie jest
dostepny.

Realizujac te cele, mamy nadziej¢ przyczyni¢ si¢ do opracowania bardziej precyzyjnych i
dostarczajacych wigcej informacji biomarkerow obrazowania, pomagajac w diagnozowaniu i
leczeniu glejaka oraz poglebiajac nasza wiedz¢ na temat wplywu nowotworu na mézg.



