
Głównym celem projektu badawczego jest uzyskanie nowych wyników i odpowiedź na szereg pytań
pojawiających się w literaturze dotyczących ideałów na zbiorze liczb naturalnych oraz zastosowanie
otrzymanych wyników do badania zbiorów punktów granicznych. Najbardziej podstawowym przy-
kładem ideału na zbiorze liczb naturalnych jest rodzina wszystkich skończonych podzbiorów liczb
naturalnych. Innym przykładem jest rodzina zbiorów o gęstości asymptotycznej zero. Ideały na zbio-
rze liczb naturalnych to jeszcze jedno narzędzie – standardowe w teorii mnogości i topologii – do
badania prostej rzeczywistej.
W pierwszej części proponowanego projektu zbadamy borelowską złożoność ideałów na liczbach

naturalnych. Jest to naturalny sposób opisania, jak skomplikowany jest dany ideał. Wiadomo, że nie
ma ideałów Gδ. Co więcej, ideały Fσ mają ładną charakteryzację kombinatoryczną znalezioną przez
Mazura. W przypadku kolejnego poziomu złożoności – ideałów Fσδ – mamy jedynie kombinatoryczną
charakteryzację (znalezioną przez Soleckiego) dla klasy tzw. P-ideałów. Farah postawił hipotezę, że
niewielka jej modyfikacja powinna działać dla wszystkich ideałów Fσδ. W projekcie chcemy zbadać tę
hipotezę.
Powyższe problemy są związane z badaniami zbiorów punktów granicznych. Dla danego ideału I

na liczbach naturalnych i ciągu x = (xn)n∈N w przestrzeni topologicznej, zbiór punktów granicznych
składa się ze wszystkich punktów, które są granicami podciągów x = (xn)n∈A ciągu x ze zbiorem
indeksów A nienależącym do ideału I. W drugiej części projektu zbadamy takie zbiory i ich mody-
fikacje uzyskane poprzez zastąpienie klasycznej zbieżności IP-zbieżnością (związaną z twierdzeniem
Hindmana o sumach skończonych) lub R-zbieżnością (związaną z twierdzeniem Ramseya). Te dwa
pojęcia zbieżności wprowadzili Furstenberg i Weiss (IP-zbieżność) oraz Bergelson, Zelada, Bojańczyk,
Kopczyński i Toruńczyk (R-zbieżność) w kontekście teorii ergodycznej.
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