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Gloéwnym celem projektu badawczego jest uzyskanie nowych wynikéw i odpowiedZ na szereg pytan
pojawiajacych si¢ w literaturze dotyczacych idealéw na zbiorze liczb naturalnych oraz zastosowanie
otrzymanych wynikéw do badania zbioréw punktéw granicznych. Najbardziej podstawowym przy-
ktadem idealu na zbiorze liczb naturalnych jest rodzina wszystkich skonczonych podzbioréw liczb
naturalnych. Innym przyktadem jest rodzina zbioréw o gestosci asymptotycznej zero. Idealy na zbio-
rze liczb naturalnych to jeszcze jedno narzedzie — standardowe w teorii mnogoéci i topologii — do
badania prostej rzeczywistej.

W pierwszej czeSci proponowanego projektu zbadamy borelowsks zlozonosé idealéw na liczbach
naturalnych. Jest to naturalny sposéb opisania, jak skomplikowany jest dany ideal. Wiadomo, ze nie
ma ideatéw Gs. Co wiecej, idealy F, maja tadna charakteryzacje kombinatoryczna znaleziong przez
Mazura. W przypadku kolejnego poziomu zlozonosci — ideatéw F,5 — mamy jedynie kombinatoryczna
charakteryzacje (znaleziona przez Soleckiego) dla klasy tzw. P-idealéw. Farah postawil hipoteze, ze
niewielka jej modyfikacja powinna dziata¢ dla wszystkich ideatow F,5. W projekcie chcemy zbadaé te
hipoteze.

Powyzsze problemy sa zwiazane z badaniami zbioréw punktéw granicznych. Dla danego idealu 7
na liczbach naturalnych i ciagu x = (z,,)nen W przestrzeni topologicznej, zbiér punktéw granicznych
sktada sie ze wszystkich punktéw, ktére sa granicami podciagdw = = (2,,)nea ciagu x ze zbiorem
indeksow A nienalezacym do idealu Z. W drugiej czesci projektu zbadamy takie zbiory i ich mody-
fikacje uzyskane poprzez zastapienie klasycznej zbieznosci IP-zbieznoscia (zwiazana z twierdzeniem
Hindmana o sumach skonczonych) lub R-zbieznoscia (zwiazana z twierdzeniem Ramseya). Te dwa
pojecia zbieznosci wprowadzili Furstenberg i Weiss (IP-zbieznoéé) oraz Bergelson, Zelada, Bojanczyk,
Kopezynski i Torunczyk (R-zbieznosé) w kontekscie teorii ergodycznej.



