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Odkrywanie ewolucji wulkanéw na Marsie w oparciu
o ziemskie analogi - mozliwo$¢é obrazowania form wulkanicznych
w wysokiej rozdzielczosci (MARIVEL)

Nauki planetarne sg obecnie jedna z najbardziej rozwijajacych si¢ galezi przemystu
i nauki, ktora spetnia aspiracje ludzkosci w zakresie eksploracji kosmosu. Zaraz po
Ksiezycu, Mars jest jednym z najbardziej interesujacych obszarow badawczych,
poniewaz moze Stanowi¢ kluczowy przystanek w eksploracji planet Uktadu
Stonecznego. Niemniej jednak szczegotowa ewolucja powierzchni Marsa jest dotychczas stabo zbadana, co
niesie ze sobg wazne konsekwencje dla planow przysztych misji eksploracyjnych. Powszechnie przyjmuje sie,
ze ewolucja Marsa byta gtownie kontrolowana przez magmatyzm wyrazajacy si¢ na powierzchni w postaci
wielkoskalowych form wulkanicznych. Doptyw nowych danych (wysokorozdzielczych zdje¢ i danych
spektralnych) umozliwia znaczacy postep w wizualizacji powierzchni Marsa. Zwigksza to mozliwosci badania
form wulkanicznych, ktore zostaly wczes$niej przeoczone. Przez dziesigciolecia narracja na temat
marsjanskiego wulkanizmu skupiata si¢ na globalnym niedocenieniu wulkanizmu eksplozywnego
z jednoczesnym wzrostem udziatu wulkanizmu efuzywnego. Jednakze najnowsze wyniki badan wskazuja na
koniecznos¢ weryfikacji tej hipotezy. Gtéwnym celem projektu MARIVEL jest znaczne poglebienie obecnego
stanu wiedzy na temat ewolucji wulkanizmu na Marsie poprzez dostarczenie brakujacej identyfikacji
i charakterystyki drobnoskalowych form wulkanicznych. Badania zostang przeprowadzone w obrgbie
najmtodszych prowincji wulkanicznych na Marsie i zostang poparte poroéwnaniem z ich ziemskimi
odpowiednikami. Obecnie brakuje interdyscyplinarnego podej$cia badawczego do tego tematu ze wzgledu na
stosunkowo krotki okres badan Marsa i ograniczony zakres analiz porownawczych w wysokiej rozdzielczosci.
Stawiajac czota temu wyzwaniu, proponuje si¢ podejscie badawcze wykorzystujace wysokorozdzielcze dane
topograficzne Marsa w potaczeniu z nowoczesng analizg podobnych ziemskich form wulkanicznych. Daje to
mozliwos¢ poszukiwania powigzan w zapisie geologicznym pomigdzy planetami (produkty wulkaniczne
i parametry morfometryczne).

Projekt MARIVEL wykorzystuje trzy wzajemnie powigzane bloki badawcze (BB), ktore sag wyodrgbnione od
siebie, ale jednocze$nie uzupelniajg si¢ nawzajem i bedg dostarcza¢ odpowiedzi na kluczowe pytania
i postawione cele badawcze. W pierwszej fazie projektu badania skupia si¢ na wulkanizmie marsjanskim
(BB1) i dostarcza wczesniej nieznanej charakterystyki drobnych form wulkanicznych, a tym samym pozwola
doktadniej zinterpretowac ewolucje wulkanéw W najmlodszym okresie amazonskim. Zostanie to osiggnicte
dzigki kartowaniu form wulkanicznych w wysokiej rozdzielczo$ci, opierajac si¢ na zdjgciach powierzchni
i ich cyfrowych modelach terenu. Obserwacje zostana uzupetnione okresleniem wieku powierzchni metoda
liczenia krateréw, a takze wybranymi analizami spektralnymi produktéw wulkanicznych. Doktadniejszy obraz
ewolucji marsjanskiego wulkanizmu zostanie osiggnicty poprzez realizacje BB2, ktory koncentruje si¢ na
opracowaniu ziemskich systemoéw wulkanicznych. W szczegolnosci uwaga zostanie skupiona na formach
terenu o matej skali, zarbwno w poblizu, jak i w dalszej odlegto$ci od centrum erupcji. Zostanie do tego
wykorzystana fotogrametria oparta na zdjeciach wykonanych za pomocg bezzatogowych statkow
powietrznych (dronow). Opracowane zdjecia i mapy zostang uzupelione szczegdélowym kartowaniem
terenowym i pobieraniem probek, Ktore zostang przebadane w laboratorium. Kompleksowe badania ziemskich
analogdéw pozwolg na przeprowadzenie solidnej oceny i poréwnania marsjanskich produktow wulkanicznych
poprzez zastosowanie transferu wiedzy z wykorzystaniem modelowania numerycznego. Lacznie prace
w ramach BB1 i BB2 pozwolg opracowaé systematyczny i zintegrowany obraz ewolucji marsjanskiego
wulkanizmu (BB3), ktorego wyniki mogg zrewidowac nasza wiedze o procesach wulkanicznych na Marsie.
Zostanie to osiagnicte poprzez rekonstrukcje erupcji i procesow wulkanicznych dla badanych form
wulkanicznych, co umozliwi przeprowadzenie analizy poréwnawczej pomig¢dzy planetami. Zaproponowane
w projekcie interdyscyplinarne podejscie obejmuje zarowno metody tradycyjne, jak i najnowocze$niejsze,
taczac standardowe podej$cia do badan planetarnych z nowoczesng analizg ziemskich form terenu
wulkanicznego.

Obecny postep 1 osiggniccia w obrazowaniu powierzchni zaréwno planetarnym jak i naziemnym znacznie
zwigkszyly doktadno$¢ i potencjat rekonstrukcji procesow wulkanicznych. Wykorzystujac nowe dane
i metody badawcze, projekt MARIVEL potaczy badania planetarne i ziemskie w ramach kompleksowego
projektu, a takze zbuduje pomost miedzy dyscyplinami naukowymi. Z tego wzgledu rezultaty badan moga by¢
interesujace dla migdzynarodowej spotecznosci poprzez publikowanie w czasopismach o znacznej renomie.



