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Wprowadzenie integrowanej produkcji roslinnej i wycofanie z rynku wielu syntetycznych pestycydow
Sprawia, ze szczegolnie istotne stajg si¢ biologiczne metody zwalczania szkodnikow, chorob i chwastow. Co
wigcej, konsumenci sg obecnie coraz bardziej zainteresowani wygladem, smakiem i wlasciwosciami
prozdrowotnymi spozywanych przez siebie produktow. Intensywne stosowanie syntetycznych herbicydow w
rolnictwie zwigkszyto wystepowanie roslin wykazujacych odporno$¢ na stosowane srodki ochronne, a takze
zagrozenia dla srodowiska wynikajace z kumulacji srodkéw chemicznych w glebie i wodzie. Wedtug danych
z 2024 r. opublikowanych przez Heap, istnieja 272 gatunki chwastow, ktore rozwinety odpornos¢ na jeden lub
wiecej herbicydow. Tempo odkrywania nowych typow chwastéw odpornych na herbicydy jest zaskakujaco
state i wynosi okoto 11 nowych przypadkoéw rocznie. Ponadto od 1971 roku zaczeto intensywnie stosowac
syntetyczne herbicydy na bazie glifosatu. Najnowsze doniesienia wskazuja, ze narazenie na glifosat, a
zwlaszcza jego sole amonowe, zwicksza ryzyko zachorowania na nowotwory, w tym raka piersi i chloniaka
nieziarniczego. Dodatkowo substancja ta powoduje zmniejszenie aktywnosci uktadu odpornosciowego oraz
zaburzenia w funkcjonowaniu watroby, nerek i ukladu nerwowego. Idealnymi $rodkami ochrony roslin
wydawaly si¢ mieszaniny z dichlorodifenylotrichloroetanem (DDT) i tzw. ,,Agentem Orange”, ktore w latach
60 dwudziestego wieku byly stosowane na catym $wiecie w ogromnych ilosciach. Niestety, szybko okazato
sig, ze ich rozktad uwalnia do srodowiska dioksyny — zwigzki silnie mutagenne i teratogenne. Unia Europejska
wprowadzita ograniczenia w stosowaniu substancji syntetycznych powszechnie stosowanych jako pestycydy,
czego skutkiem jest zmniejszenie o 60% liczby substancji dostgpnych dla europejskich rolnikow (dyrektywa
91/414/EWG) bez dostepnosci odpowiednich zamiennikéw. Chociaz chemiczne herbicydy nie sg catkowicie
zakazane, zacheca si¢ do ich racjonalnego stosowania i wlaczania produktéw przyjaznych dla srodowiska,
takich jak naturalne bioherbicydy na bazie wyspecjalizowanych metabolitow (dyrektywa 91/414/EWG).
Przedstawione powyzej dane wskazuja na potrzebe opracowania nowych, alternatywnych i bezpiecznych dla
srodowiska herbicydow, ktorymi moga by¢ naturalne substancje biobojcze wystepujace w roslinach.
Powszechnie wiadomo, ze fitoherbicydy sa zwigzkami bardziej przyjaznymi dla srodowiska niz preparaty
syntetyczne. Ponadto od wiekéw wystepuja w Srodowisku naturalnym, dzialaja selektywnie i maja krotszy
okres pottrwania, co wydaje si¢ niezwykle istotne z ekologicznego punktu widzenia. Dlatego w dobie
dynamicznie rozwijajacego si¢ rolnictwa, nastapi wzrost zapotrzebowania na dzialtania, ktoére pomimo
wysokiej efektywnos$ci nie bedg mialy negatywnego wplywu na §rodowisko oraz zdrowie zwierzat i ludzi.

Wyniki uzyskane w ramach planowanego projektu wzbogaca pulg alleloherbicydéw o naturalne
metabolity pochodzace z roslin z rodzaju Carlina lub ich organéw jako dawcow potencjalnych bioherbicydow.
Doktadna analiza dostgpne;j literatury dowodzi, ze dotychczasowe badania fitochemiczne dotyczyly gléwnie
czesci nadziemnych (analizowanych jako calo$¢, bez podziatu na kwiaty, licie, owoce i todygi) oraz olejkow
eterycznych zawartych w Kkorzeniach dziewiecsita beztodygowego (CA) , zwyczajnego (CV) i
poptocholistnego (CAA). Szczegdtowe dane fitochemiczne dotyczace analiz jakosciowych i ilosciowych
metabolitéw w roznych czgsciach roslinnych materiatu Carlina, w tym zwiagzkow flawonoidowych (gtownie
flawonow C-glikozydowych) i olejkow eterycznych (glownie tlenku karliny), sa bardzo ograniczone i
nieusystematyzowane.

Zgromadzona wiedza wskazuje, ze warto kontynuowa¢ badania nad tymi roslinami. W szczegolnosci
w przypadku CV i CAA niewiele jest informacji na temat ich profilu fitochemicznego. Jesli chodzi o badania
wlasciwosci chwastobojczych roslin z rodzaju Carlina, poza jedna publikacja (Alvarez-Rodriguez et al. 2023),
nie odnaleziono zadnych innych doniesien. Dlatego zakres prac proponowanego projektu ma na celu
uzupetnienie wiedzy fitochemicznej o dokladnag identyfikacje aktywnych metabolitéw wystepujacych w
kwiatach, liSciach i korzeniach CV i CAA. Ponadto jednym z glownych celow naszej pracy bedzie zbadanie
ekstraktow i frakcji uzyskanych z wymienionych organéw CV i CAA jako potencjalnych kandydatéw na
nowe, ekologiczne bioherbicydy do zwalczania chwastow ze wzgledu na potwierdzone dziatanie fitotoksyczne
metabolitow wystepujacych w innych gatunkach Carlina (CA). Zakladamy, ze matryca roznych zwigzkoéw (nie
tylko poliacetylenow - zwigzkéw badanych w cytowanym powyzej artykule) obecna w otrzymanych
ekstraktach i frakcjach moze potencjalnie wykazywac silniejsze dziatanie fitotoksyczne.

Szacuje sig, ze roczny wplyw gospodarczy zwigzany z kosztami zarzadzania i stratami produkcyjnymi
w rolnictwie spowodowanymi przez chwasty wynosi ponad 3,3 miliarda dolarow w Australii, 11 miliardow
dolaréw w Indiach i 26 miliardow dolarow w Stanach Zjednoczonych. Problem poglebia fakt, ze od
kilkudziesigciu lat podstawowa metoda zwalczania tych chwastow sg herbicydy syntetyczne, ktore stanowia
ponad 44% wszystkich pestycydow sprzedanych na $wiecie. Dlatego tez, pomimo obiecujacych 0znak
pojawiajacej si¢ techniki naturalnego zwalczania chwastow, nadal istnieje potrzeba ciaglych badan, aby
skoncentrowa¢ si¢ na bardzo zlozonych procesach w sposob skoordynowany, poprzez znalezienie
odpowiednich zrodet w postaci ekstraktow roslinnych w celu opracowania nowych preparatow, zrozumienia
r6znych mechanizméw dziatania kazdej klasy bioherbicydow oraz okreslenia, jak warunki §rodowiskowe
wptyna na ich powodzenie. Reasumujac, w $wietle przedstawionych argumentdéw, trudno zarzuci¢ krytyce
brak celowosci planowanych badan, zwtaszcza prowadzonych przez wyspecjalizowane jednostki badawcze.



