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Wplyw warunkow atmosferycznych na proces wietrzenia i wlasciwosci
fizyczne skal

Cel badan

Gtownym celem naukowym projektu jest zbadanie wptywu warunkéw atmosferycznych (opady
deszczu, wysoka temperatura) na proces wietrzenia i wlasciwosci fizyczne wybranych typow skat. Badania
zostang przeprowadzone na §wiezo pobranych probkach z czterech kamieniotomoéw, a pézniej na wybranych
obiektach zbudowanych z tej samej skaly pochodzacej z tego samego kamieniotlomu. Pytania, ktore begda
stawiane podczas badan begda dotyczyty réznic pomigdzy wybranymi typami skal, czy wystepuja, jak mocne
one sg oraz ktoére mierzone parametry wlasciwosci fizycznych skat najbardziej definiuja proces wietrzenia.

Plan badan

Do badan zostang wybrane 4 kamieniotomy skal granitowych, bazaltowych, dolomitowych i piaskowcow
zlokalizowanych na obszarze Polski potudniowej. Do kazdego typu skaly zostanie wybrana rzezba/obiekt
zbudowany z tego samego surowca. Badania laboratoryjne zostang poprzedzone pobraniem probek z 4 roznych
kamieniotomow oraz ich przycigciu do wielkosci 20cm x 20cm x 30cm. Minimalna wielko$¢ probki zalezy od
zastosowanej czestotliwosci przetwornika i czgstosci probkowania. W badaniach zostang pomierzone
predkosci fali podtuznej i poprzecznej oraz dodatkowo twardos¢ skaty.

Po przeprowadzeniu badan nastgpi etap opracowania, interpretacji i wizualizacji danych. Uzyskane wyniki
pozwola na korelacje wynikoéw i znalezienie wspolnych zalezno$ci. Dodatkowo do wymodelowania osrodka
geologicznego oraz badanego obiektu zostang wprowadzone dodatkowe narzgdzia machine learning.

Motywacja

Z geologicznego punktu widzenia, masyw skalny to bardzo ztozony i skomplikowany anizotropowy
osrodek podzielony spgkaniami o réznym ksztalcie i rozmiarze. Stad wazna cechg masywu wplywajacg na
jego wiasciwosci sprezyste jest jego szczelinowato$¢. Rozpoznanie tego zjawiska i wplywu spekan na
wytrzymatos¢ masywu jest potrzebne ze wzglgdu na wykorzystanie uzyskanych wynikow przy budowie tuneli,
sktadowisk czy badaniu stabilnosci osrodka geologicznego w badaniach inzynierskich. Dodatkowo materiat
skalny wykorzystywany jest jako material wykonczeniowy i kamien ozdobny. Dlatego, wazne jest poznanie
wplywu czynnikéw i warunkéw atmosferycznych na proces wietrzenia oraz poznanie jakie parametry
opisujace wlasciwosci fizyczne skat wptywaja na tempo procesu wietrzenia i trwatosci wybranych skat. By
wyznacza¢ parametry fizyczne i oceni¢ proces wietrzenia wykonuje sie¢ miedzy innymi pomiary predkosci fali
sprezystej. Poniewaz niektore metodyki sa inwazyjne i niszcza lub wptywaja na konstrukcje, to najlepszymi
technikami sg badania nieniszczace (NDT). Przyktadem jest metoda tomografii ultradzwigkowej, ktora bedzie
gtéwng metoda wykorzystywang w tym projekcie.

Aspekt przedstawionego projektu naukowego jest wazny, poniewaz integracja pomigdzy pomiarami
wiasciwoscei fizycznych skal w skali laboratoryjnej, pomiarami rzezb oraz modelowaniem ma kluczowe
znaczenie dla lepszego zrozumienia ewolucji i dynamiki skorupy ziemskiej. Jest to réwniez skuteczne
podejscie do przewidywania procesu niszczenia materialow skalnych poprzez uwzglednienie ich
niejednorodnosci, co jest wazne dla bezpieczenstwa i stabilnosci oraz zachowania waloréw kulturowych.

Oczekiwane efekty

Uzyskane wyniki dostarczg wiedzy na temat wplywu spekan na wytrzymato$¢ masywu i wpltywu
warunkow atmosferycznych na szybkos$¢ procesu wietrzenia skat. Badania nad wymienionymi tematami nie
sa pierwszymi badaniami w skali globalnej, ale na pewno przyczynig si¢ do ulepszenia metodyki wykonywania
badan ultradzwigckowych. Ponadto pomyst poréwnania wptywu warunkéw atmosferycznych na $wiezo
pobranych probkach z kamieniotlomu i na wybranych obiektach wraz z modelowaniem, ktore pozwala na
zweryfikowanie interpretacji otrzymanych wynikow jest bardzo rzadko stosowany. Dodatkowo zbadanie tego
zjawiska na terenie Polski potudniowej w opisywany sposob bedzie najprawdopodobniej pierwszym tego typu
badaniem w Polsce.



