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Ocena wybranych wlasciwosci funkcjonalnych powierzchni betonowych podlog
przemystowych na podstawie metod nieniszczacych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji.
(SURFACE AI)

1. Cel projektu

Glownym celem projektu jest szczegotowa identyfikacja i ocena wilasciwosci funkcjonalnych posadzek
betonowych z warstwa Dry Shake Topping, przy uzyciu nieniszczacych metod wspieranych technikami
sztucznej inteligencji. Posadzki przemystowe o ulepszonych wlasciwos$ciach warstwy przypowierzchniowe;j
sa czesto stosowane w duzych halach przemystowych. Posadzki tego typu sa projektowane tak, aby spetniaty
wymagania dotyczace trwalosci i komfortu przez minimum 25 lat. Szacuje si¢, ze koszt posadzki
przemystowej wynosi okoto 20% catkowitych kosztéw zwigzanych z budowa hali przemystowej. Mozna
powiedzie¢, ze podstawowymi cechami uzytkowymi nawierzchni posadzkowych sa odpornos¢ na $cieranie
oraz odporno$¢ na odrywanie warstwy przypowierzchniowej. Dobor odpowiedniej metody ulepszania
wierzchniej warstwy posadzki betonowej staje si¢ problematyczny ze wzglgdu na rezimy technologiczne
czesto okre§lane w sposob orientacyjny. W $lad za tym czesto idg bledy wykonawcze powodujace uszkodzenia
takie jak rozwarstwienia, pgknigcia czy odspojenia warstwy przypowierzchniowe;.

2. Opis powodow, dla ktérych podjeta zostala ta tematyka badawcza

Aby egzekwowac potwierdzenie wlasciwosci uzytkowych posadzek betonowych, konieczne jest zastosowanie
badan niszczacych lub semi-niszczacych. Badania odpornosci na $cieranie oraz badania wytrzymatosci na
odrywanie warstwy podpowierzchniowej powoduja uszkodzenie wierzchniej warstwy posadzki, co
szczegolnie w czynnych obiektach przemystowych, magazynowych czy handlowych nie jest efektem
pozadanym. Nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe pomiaréw, aby test byl reprezentatywny. Przyktadem tego
jest metoda pull-off, w ktorej wymagany jest 1 pomiar na 3 m? posadzki, co dla hali o wymiarach 25 x 120
metrow daje 1000 pomiaréw. Taki test spowoduje wstrzymanie produkcji w hali na ponad 2 miesiace. Do tego
nalezy doliczy¢ czas i koszty zwigzane z naprawg obszaroéw, z ktoérych pobrano probki. W odpowiedzi na
przedstawione badania istnieja metody uzupetniajace z dziatu badan nieniszczacych, ktoére oceniajg czesto
orientacyjne wartosci wlasciwosci wytrzymatosciowych. Wykorzystywane sa m.in. metody akustyczne i
sklerometryczne. Ponadto badania morfologii warstwy wierzchniej rowniez mogg dostarczy¢ dodatkowych
informacji na temat wlasciwosci uzytkowych posadzki. Ze wzgledu na duza niedoktadno$¢ podane metody
traktowane sg jako drugorzedne, jednak dzieki zastosowaniu sztucznej inteligencji mozliwe jest uzyskanie
odpowiednio wysokiej doktadnosci (90-95%) przy ocenie parametrow wytrzymatosciowych. Zakres
zastosowan sztucznej inteligencji jest na tyle szeroki, ze wykorzystuje si¢ ja rowniez do modyfikacji sposobow
wyznaczania wlasciwo$ci mechanicznych kompozytéw cementowych. Uczenie maszynowe wspiera juz m.in.
metody okre$lania wytrzymatosci na $ciskanie, wytrzymato$ci na odrywanie i odpornosci na S$cieranie
kompozytéw cementowych.
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4. Najwazniejsze spodziewane efekty

Przeprowadzone badania odpornosci na $cieranie i przypowierzchniowej wytrzymatosci na odrywanie i
analizy modyfikacji technologii DST i1 mikrostruktury morfologii powierzchni pozwola odpowiedzie¢ na
nastepujace pytania: czy mozliwe jest catkowite lub znaczace (co najmniej 90%) wyeliminowanie metod
niszczacych z procesu oceny wybranych wiasciwosci uzytkowych posadzek betonowych?; Jaki jest
rzeczywisty wptyw wybranych 1 sklasyfikowanych bledow wykonawczych na wlasciwosci uzytkowe
posadzek betonowych? Jak zmienia si¢ mikrostruktura warstwy podpowierzchniowej w wyniku modyfikacji
technologii Dry Shake Topping?; Czy istnieje korelacja pomiedzy morfologia powierzchni a odpornoscia na
$cieranie dla wybranych powierzchni? Odpowiedzi na te pytania moga przynies¢ korzysci nie tylko badaczom
1 inzynierom identyfikujacym wtasciwosci funkcjonalne i morfologie posadzek betonowych. Przeprowadzone
badania i analizy sg rowniez obiecujaca opcjg dla sektora przemystowego, ktoremu zalezy na nieinwazyjnym
podejsciu. Innowacyjny charakter badawczy projektu podkresla zastosowanie technik uczenia maszynowego
oraz planowane niekonwencjonalne wykorzystanie wskazanych narzedzi.



