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Funkcjonalne warstwy molekularne oparte na
foldamerach oligomocznikowych

Pierwsza cze$¢ projektu dotyczy przetgczalnych wtasciwosci oligomocznikdw, ktére zwijajg sie w helise, tak
jak DNA w podwdjng helise czy peptydy w alfa-helise. Taki zwiniety w helise oligomocznik jest dipolem
elektrycznym, czyli uktadem dwéch tadunkéw elektrycznych znajdujacych sie w pewnej odlegtosci od siebie.
Inaczej mowigc, dipol posiada biegun ujemnie i dodatnio natadowany. Jezeli taki dipol znajdzie sie na
dodatnio natadowanej powierzchni, to jego ujemny biegun elektryczny bedzie przyciggany do powierzchni, a
biegun dodatni odpychany. W projekcie tym bedziemy badaé przewodnos¢ wiasnie takich helis
zoorganizowanych na ztotym podtozu (elektrodzie) i posiadajacych boczne grupy funkcyjne takie jak kwas
karboksylowy —COOH albo amine —NH; (jak na rysunku). Trzeba podkresli¢, ze oligomocznik tworzy
sztywniejszg i lepiej zwigzang od peptydu helise, a peptyd z tymi grupami bocznymi nie zwinatby sie w helise.

W zaleznosci od pH (kwasowosci roztworu), grupy boczne bedg zdysocjowane albo niezdysocjowane. | tak w
warunkach kwasowych grupa karboksylowa bedzie neutralna —COOH, w warunkach zasadowych zdysocjuje
do —COO i bedzie miata fadunek ujemny. Grupa aminowa w warunkach zasadowych bedzie neutralna
elektrycznie —NH;, a w warunkach kwasowych bedzie dodatnio natadowana jako —NHs*. Dzieki temu bedzie
mozna za pomocg zmiany kwasowosci roztworu zmienic¢ tadunki elektryczne na helisach. Jezeli takie helisy
znajdujace sie na statym podtozu, np. na ztocie, a helisy beda jednoimiennie natadowane (np. dodatnio) to
bedg sie odpychac od siebie, a rozpuszczalnik bedzie docierat do ztota, przez co taka elektroda bedzie dobrze
przewodzi¢ prad elektryczny. Jezeli jednak helisa bedzie obojetna elektrycznie, to wszystkie helisy upakujg
sie w sztywng warstwe, dostep rozpuszczalnika do ztotej elektrody bedzie utrudniony i warstwa bedzie gorzej
przewodzi¢ prad. Jest to podstawa do wykorzystania oligomocznikéw jako biokompatybilnego sensora pH.
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Rysunek 1 Schemat przedstawiajgcy jedna helise oligomocznikowg z dodatkowymi natadowanymi grupami bocznymi znajdujgca sie
w polu elektrycznym wytworzonym przez natadowang powierzchnie substratu.

Druga czes¢ projektu dotyczy wtasciwosci biomimetycznych oligomocznikdw, czyli nasladujgcych struktury i
procesy zachodzgce w przyrodzie. Wiele proceséw biochemicznych, takich jak oddychanie czy fotosynteza
zachodzi z przeniesieniem elektronu przez biatka, czyli ogromne bioczgsteczki sktadajgce sie z kilkuset czy
kilku tysiecy aminokwasow. Jest to jednak czesto uktad zbyt skomplikowany, by zrozumie¢ elementarne
procesy tam zachodzgce. Mozna by byto sprébowac wyobrebnié niewielky czes¢ biatka, gdzie dany proces
zachodzi, jednak struktura biatka jest $cisle zdeterminowana przez jego sekwencje i taki fragment mégtby sie
zwingc inaczej niz to jest w rzeczywistosci. W projekcie tym proponujemy badanie transportu elektronéw
przez oligomoczniki, ktére zwijajg sie w helise zblizong wymiarami i parametrami do alfa-helisy wystepujacej
w biatkach. Co wiecej, w tym projekcie zbadamy transport elektronéw przez hybrydy oligomocznikow i
peptydow. Krotkitaricuch peptydowy nie zwija sie w helise, natomiast jezeli jest stabilizowany przez fragment
oligomocznikowy, to takg strukture tworzy. Dzieki temu bedzie mozna zrozumieé procesy, ktdre zachodzg na
kraétkich tancuchach peptydowych.



