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Kazda zywa komorka w ludzkim ciele sktada si¢ z zewngtrznej i wewnetrznych bton. Te btony biologiczne
sktadaja sie gtownie z dwuwarstwy lipidowej, wraz z biatkami i weglowodanami, ktore nadajg im okre$lone
wlasciwosci 1 funkcje. Blony biologiczne sa dynamicznymi i zlozonymi strukturami niezbednymi
do utrzymania integralnosci i funkcjonalno$ci komorek. Sa one zaangazowane w wiele krytycznych procesow,
od ochrony komorki i komunikacji po transport substancji i wytwarzanie energii. ROwnowaga i struktura tych
bton wplywa na funkcje i dobrostan komoérek. W tym projekcie bedziemy badac¢ blony wewnatrzkomorkowe
pod wzgledem ich nanostruktury w odpowiedzi na dziatanie nanoczastek lipidowych (z ang. lipid
nanoparticles, LNP).

LNP to kuliste czgstki w skali nanometrowej, sktadajace si¢ z lipidow, ktore dostarczaja srodki terapeutyczne,
takie jak leki, szczepionki i materiat genetyczny, do okreslonych komorek lub tkanek w organizmie. Ponadto
stuza one jako podstawowe narzedzie do dostarczania i edycji gendw w badaniach z zakresu nauk
przyrodniczych. Od czasu pandemii COVID-19 zyskaty one jeszcze wigksza uwage ze wzgledu na ich rolg w
dostarczaniu pierwszych szczepionek mRNA. LNP sg uznawane za wszechstronne narzedzie we wspotczesnej
nauce i medycynie, umozliwiajace dostarczanie szerokiej gamy Srodkow terapeutycznych i badawczych z
niespotykana dotad skuteczno$cig.

Podczas gdy LNP sa ogélnie uwazane za malo toksyczne w standardowych ramach czasowych
eksperymentow, nasze ostatnie obserwacje wykazaly, ze LNP moga powodowaé znaczace zmiany
w strukturach komorkowych i utrudnia¢ ruch w komoérkach w ciaggu kilku godzin po ich wprowadzeniu. Ten
nieoczekiwany efekt zrodzil pytania o potencjalny wptyw na fizjologie komorek i skutecznos¢ leczenia oraz
motywuje nas do dalszych badan. Srodowisko wewnetrzne komorki i sposéb przemieszczania si¢ w niej
substancji moga znaczaco wplywaé na skuteczno$¢ leczenia i reakcje komorek na nie. Wykorzystujac
spektroskopie korelacji fluorescencji (z and. Fluorescencnce Correlation Spectroscopy, FCS), odkrylismy,
ze LNP zakltocaja ten wewngtrzny ruch bardziej niz inne czynniki stresowe, takie jak szok osmotyczny lub
gtodzenie. Odkrycie to sugeruje, ze LNP oddziatujg z blong komérkowa w sposob, ktory moze mie¢ glebokie
implikacje, potencjalnie wplywajac na zdrowie organelli komoérkowych i ogdlne funkcjonowanie komorki.

Projekt ten ma na celu doglebne zrozumienie fizycznego i chemicznego wplywu LNP na komorki,
koncentrujac si¢ na tym, w jaki sposob moga one zmienia¢ struktury bton komérkowych i ruch w komorkach.
Laczac pomiary fizyczne z testami biologicznymi, mamy nadziej¢, ze uda nam si¢ lepiej zrozumieé
konsekwencje stosowania LNP, zapewniajac ich bezpieczenstwo i skuteczno$¢ w przysztych zastosowaniach
w medycynie i badaniach. Nawet jesli niektorych niepozadanych skutkéw nie da si¢ catkowicie uniknaé,
wiedza na ich temat moze pomoc w opracowaniu strategii minimalizowania lub zarzadzania tymi skutkami.
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Rysunek 1. Schemat zjawiska, ktore bedzie badane podczas projektu. Bedziemy okresla¢ ilosciowo zmiany
w nanostrukturze bton i faczy¢ je z wynikami biologicznymi.



