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Mikrozele to usieciowane polimery wypetnione wodg o strukturze sferycznej. Ich rozmiar jest podobny
do roztwordw koloidalnych. W zaleznosci od wtasciwosci polimerdw wchodzgcych w strukture
mikrozelu, charakteryzujg sie one réznymi wtasciwosciami. Istnieje grupa mikrozeli ,inteligentnych”,
ktdre zmieniajg znacznie swojg objetos¢ w odpowiedzi na bodZce zewnetrzne. Najszerzej zbadane s3
mikrozele pH-czute oraz termoczute, jednak ostatnio uwaga skupia sie na elektroresponsywnych
mikrozelach.

Projekt zaktada otrzymanie elektrochemicznie kontrolowanego systemu uwalniania substancji
aktywnych z materiatu mikrozelowego. Pierwszym etapem jest otrzymanie sfunkcjonalizowanego
grupami elektroaktywnymi pH-czutego mikrozelu, a nastepnie zakotwiczenie go na powierzchni
przewodzgcej poprzez proces chemisorpcji. Po scharakteryzowaniu jego wtasciwosci, wprowadzenie
modelowej substancji o tadunku dodatnim, ktéra moze oddziatywal elektrostatycznie z siecig
polimerowgq. Elektrochemiczne utlenienie redoks aktywnych grup funkcyjnych i wygenerowanie
tadunku dodatniego, powinno przetozy¢ sie na elektrostatyczne odpychanie czasteczek substancji
modelowej. Dodatkowo sprawdzenie wptywu prowadzenia badan w przeptywie na skutecznos¢
opracowanego systemu do elektrochemicznie kontrolowanego uwalniania.

Projekt bedzie sktadat sie z pieciu etapow:
1. Synteza monomerodéw z elektroaktywnymi molekutami, nastepnie synteza mikrozelu.

2. Charakterystyka otrzymanego materiatu - zbadanie rozmiaru, morfologii oraz wtasciwosci
elektrochemicznych.

3. Zmodyfikowanie powierzchni elektrody ztotej mikrozelem w procesie chemisorpcji i charakterystyka
otrzymanej warstwy.

4. Monitorowanie unieruchomienia substancji modelowej w strukturze mikrozelu zakotwiczonym na
powierzchni elektrody ztote;j.

5. Badania nad sporzadzeniem elektrochemicznie kontrolowanego profilu uwalniania substancji
modelowej prowadzonego w warunkach przeptywowych.

Z uwagi na specyfike wykonywanych pomiaréw, do projektu bedg wykorzystywane takie metody
pomiarowe jak: dynamiczne rozpraszanie $wiatta, skaningowa/transmisyjna mikroskopia elektronowa,
spektroskopia dyspersji energii, mikrowaga kwarcowa z dyssypacjg energii, woltamperometria
cykliczna, chronoamperometria, spektroskopia UV-Vis. Takie systemy mogg w przysztosci znalezé
zastosowanie w kontrolowanym dostarczaniu lekéw do miejsca chorobowego z implantéow
wewnatrzustrojowych lub plastréw transdermalnych.



