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Cele projektu badawczego i powody wyboru tematu

W obliczu globalnych zmian klimatycznych i rosngcej populacji ludzi, naukowcy stojg przed zadaniem
dostosowania hodowli roslin i rolnictwa do klimatu, aby sprostaé zapotrzebowaniu na zywnosé. tubiny sg
doskonatym zZrédtem biatka, btonnika, witamin i mineratéw. Zwiekszenie uprawy tubindw stanowi
potencjalne rozwigzanie dla trwajgcego poszukiwania niezmodyfikowanego genetycznie Zrédfa biatka
roslinnego w Unii Europejskiej. tubiny sg unikalnym obiektem badawczym wsrdd roslin stragczkowych ze
wzgledu na swoje specyficzne wymagania dotyczgce wernalizacji (okresu niskich temperatur), ktére indukuja
kwitnienie. Obserwowany wzrost temperatur zimowych w Polsce otwiera mozliwosci zimowego siewu roslin
o umiarkowanej tolerancji na mréz. Opracowanie nowych odmian roslin dostosowanych do specyficznych
warunkéw klimatycznych, w tym zdolnos$ci do wytrzymywania temperatur ponizej zera, ktére wystepujg
podczas europejskiej zimy, wymaga najpierw podstawowych badan na ten temat.

Giownym celem tego projektu jest zbadanie i ocena wptywu temperatury i czasu trwania wernalizacji
na czas kwitnienia i rozwdj roslin, tolerancje na mrdz, a takze jakosc i ilo$¢ plonow dla trzech uprawnych
gatunkow tubindw: Lupinus angustifolius L., L. albus L. i L. luteus L. Dodatkowo badanie ma na celu
sprawdzenie, w jaki sposéb wernalizacja wptywa na wymagania fotoperiodu dla tych trzech gatunkdw.

Hipoteza projektu badawczego

Hipoteza zaktada, ze rodzaj wernalizacji (dotyczacy nasion lub mtodych roslin), odpowiednia temperatura
oraz czas trwania wernalizacji wptywajg na czas kwitnienia i dojrzewania strgkéw. Zaktada sie rowniez,
ze wernalizacja moze zwiekszy¢ tolerancje na mréz i poprawié cechy struktury plonu, podobnie jak ma to
miejsce w przypadku innych roslin uprawnych.

Zadania i metodologia projektu badawczego

Wybrane genotypy tubinu waskolistnego, biatego i zéttego, rdznigce sie czasem kwitnienia i reakcjg na
wernalizacje, zostang poddane fenotypowaniu w kontrolowanych warunkach. Dla kazdego genotypu
wernalizowane bedg zaréwno nasiona jak i mtode rosliny (speczniate nasiona na szalkach Petriego w
ciemnosci i mtode rosliny na etapie drugiej paty lisci). Zastosowane zostang dwa warianty temperatury
wernalizacji (4°C i 8°C), fotoperiodu (8 h i 14 h) oraz trzy okresy trwania wernalizacji (1, 2 lub 3 tygodnie). Po
zakonczeniu kazdego planowanego okresu wernalizacji, zbierane beda préby do izolacji RNA. Fenotypowanie
bedzie przeprowadzone w dwdch kontrolowanych komorach srodowiskowych, aby zbada¢ wptyw réznych
kombinacji wernalizacji i fotoperiodu na czas kwitnienia oraz rozwdj roslin.

Nastepnie w celu zbadania, czy wernalizacja moze poprawi¢ ogdlng tolerancje na mréz i czy
wystepuja réznice, w odpowiedzi, miedzy genotypami termoneutralnymi a reagujagcymi na wernalizacje,
zostanie zastosowany czterodniowy okres mrozu. Po osmiodniowym okresie regeneracji tolerancja na mréz
zostanie oceniona poprzez ocene uszkodzen roslin. Skala od 0 do 5 zostanie zastosowana, gdzie 0 to brak
uszkodzen a 5 to martwa roslina.

Proby zebrane po trzech tygodniach wernalizacji dla kazdej badanej kombinacji fotoperiodu
i temperatury wernalizacji zostang poddane sekwencjonowaniu. Réznicowa analiza ekspresji gendw zostanie
przeprowadzona przy uzyciu uzyskanych sekwencji, aby zidentyfikowac¢ geny kandydujgce do dalszej analizy
za pomocg RTg-PCR. RTg-PCR zostanie przeprowadzona na prébach ze wszystkich trzech punktéw czasowych
dla obu temperatur wernalizacji i fotoperiodéw.

Eksperyment polowy bedzie przeprowadzony w celu zbadania wptywu rdéinych wariantéow
wernalizacji na morfologie roslin i plon. Obserwowane bedg: wysokos¢ roslin, liczba miedzyweili, liczba
pedéw bocznych, liczba strgkéw, liczba nasion na strgkach i masa tysigca nasion. Czas do rozwoju pgkéw
kwiatowych, rozpoczecie kwitnienia i dojrzewanie strgkow bedg obserwowane w celu oceny wptywu
wernalizacji na czas kwitnienia i dojrzewania roslin.

Aby zbada¢ wptyw temperatury i czasu trwania wernalizacji na jako$¢ nasion, nasiona zebrane
z eksperymentu polowego bedg oceniane pod katem zawartosci biatka, btonnika i ttuszczu w suchej masie.



