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Od poczatku lat piecdziesigtych XX wieku obserwuje si¢ na $wiecie znaczacy wzrost produkcji tworzyw
sztucznych. W 2021 roku w Europie produkcja przekroczyta 390 Mt, a rocznie produkuje si¢ okoto 26 Mt odpadow
z tworzyw sztucznych. Wigkszo$¢é wyrobow z tworzyw sztucznych nie ulega biodegradacji lecz rozktada si¢ na
mniejsze czastki. Produkty o $rednicy < 5 mm nazywane sa mikroplastikiem (MP), a produkty o $rednicy < 1 pm
nazywane sg nanoplastikiem (NP). Charakteryzuja si¢ one niewielkimi rozmiarami, lekko$cig, duzg wytrzymatoscia
i stabilnoscig oraz tym, ze tatwo rozprzestrzeniajg si¢ w r6znych srodowiskach poprzez dziatanie wiatru i fal. MP
ma ogromny wptyw na srodowisko, zdrowie zwierzat i ludzi, i stanowi obszar zainteresowan wielu naukowcow.

Ptaki wodne i1 lgdowe narazone sg na zanieczyszczenia srodowiska MP. Mylg one MP z pozywieniem, co
prowadzi do jego gromadzenia si¢ w przewodzie pokarmowym i wielu szkodliwych konsekwencji, takich jak
niedozywienie, odwodnienie czy wygtodzenie. Wickszos¢ dostepnych dotychczas danych pochodzi z badan nad
wplywem zanieczyszczen srodowiska MP na ptaki wolno zyjace. W warunkach laboratoryjnych przeprowadzono
dotychczas niewielkg liczbe badan na r6znych modelach ptasich, takich jak kurczaki czy przepiorki.

Gléwnym celem projektu jest zbadanie wptywu MP w diecie przepiorek japonskich na ich zdrowie i
zdrowie ich potomstwa: odpowiednio dzieci i wnukéw. Zaktadamy, ze MP bgdzie miat wptyw na sktad mikrobioty
oraz funkcjonowanie i integralnos$¢ przewodu pokarmowego. Uwazamy, ze MP moze kumulowaé si¢ w jajach,
narzadach wewngtrznych i tkankach oraz wptywac na rozne szlaki metaboliczne i procesy fizjologiczne (takze
ptodno$¢). Zaktadamy, ze wptyw ten bedzie skutkowaé roznicami w profilach metabolomicznych surowicy.
Poniewaz chcemy doktadnie okresli¢ mechanizmy dzialania MP w organizmach zywych, postanowilismy
sprawdzi¢ w jednym, globalnym badaniu wszystkie potencjalne mechanizmy dziatania MP, sugerowane wcze$niej
przez innych autoroéw. Dlatego chcemy przeprowadzi¢ niecelowane badania metabolomiczne w surowicy i potaczy¢
ich wyniki z innymi danymi, dotyczgcymi poziomu hormonéw, profili lipidowych i statusu antyoksydacyjnego,
uzyskanymi w tym projekcie, aby znalez¢ potencjalne nowe mechanizmy dziatania i ich biomarkery. Ponadto
chcemy sprawdzi¢, w jaki sposob narazenie rodzicow na MP przenosi si¢ na ich potomstwo, i czy ograniczenie
narazenia na MP u potomstwa odwrdci lub zahamuje wpltyw narazenia rodzicoéw na MP, i za pomocg jakich
mechanizméw. W tym celu planujemy badania na trzech pokoleniach: rodzicach (F0), dzieciach (F1) i wnukach
(F2). Aby zbada¢ zaleznosci pomigdzy wszystkimi badanymi parametrami, postanowiliSmy zastosowaé rdzne
narzedzia chemometryczne.

Ptaki jako zwierzgta modelowe od zawsze odgrywaly wazng role w réznych badaniach biomedycznych.
Przepiorki japonskie sg atrakcyjna alternatyws, bardzo podobng do kurczat, charakteryzujaca si¢ malymi
rozmiarami, wczesng dojrzatoscig, szybkim cyklem rozwojowym, szybkim tempem reprodukcji i produkcja duzej
liczby jaj, ale przy znacznie krétszym odstepie miedzypokoleniowym. Przepiorki japonskie sg rowniez szczegdlnie
wrazliwe na zanieczyszczenia srodowiska i uwazamy, ze sg bardzo dobrym modelem do badan narazenia na MP.
Caly eksperyment zostanie przeprowadzony zgodnie z wytycznymi Endocrine Disruptor Screening Program
Test Guidelines OCSPP 890.2100: Avian Two-generation Toxicity Test in the Japanese Quail. Ptaki pokolenia
FO zostang podzielone na dwie grupy doswiadczalne: kontrolng (CON) i narazong doustnie na mikroplastik (MP).
Jaja postuzg do oceny m.in. stopnia akumulacji MP i uzyskania pokolenia potomnego (F1). Potomstwo MP zostanie
podzielone na dwie grupy: MP/CON wolna od MP i MP/MP otrzymujaca MP. Jaja i potomstwo F1 zostang zbadane
pod katem akumulacji MP i wykorzystane do ustalenia pokolenia F2. Rowniez w pokoleniu F2 potomstwo grupy
MP/MP, narazonej na MP, zostanie podzielone na dwie grupy, grupe MP/MP/CON wolng od MP i grupe
MP/MP/MP otrzymujaca MP.

Zawarto$¢ MP bedzie oznaczana w osoczu, surowicy, narzagdach wewngtrznych, tresci jelita Slepego 1 kale.
Wykonane zostanie rowniez badanie histopatologiczne tkanek. Bedziemy takze bada¢ mikroflore jelita Slepego,
hormony tarczycy i hormony steroidowe, aktywno$¢ enzyméw antyoksydacyjnych, biomarkery stresu
oksydacyjnego, takie jak oksysterole czy dialdehyd malonowy, wybrane parametry lipidowe, w tym kwasy
thuszczowe, w materiale pozyskanym od trzech pokolen (F0, F1 i F2) i potgczymy te wyniki z nieukierunkowanym
profilowaniem metabolomicznym surowicy.

Niniejszy projekt jest pierwszg proba pelnego wyjasnienia wptywu MP w miedzypokoleniowych badaniach
metabolomicznych u ptakéw. Innowacjg tego projektu jest badanie pokolen potomnych réznigcych si¢ ekspozycija
na MP i taczenie réznych parametréw dotyczacych komorek jajowych, tkanek i narzagdéw z badaniami metabolomu
w surowicy. Uzyskane wyniki pozwolg w przyszto$ci ha wykorzystanie tego modelu w dalszych eksperymentach,
m.in. w zakresie programowania rozwojowego.



