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Sztuczna selekcja jest niezwykle uzytecznym narzedziem do badania jednego z kluczoywch pytan
genetyki populacyjnej jakim jest, w jaki sposéb organizmy adaptujq sie do nowych warunkéw
Srodowiska. Pordwnanie odmian z réznych okreséw hodowlanych dostarcza wgladu w to w jaki
spos6b gatunki stopniowo przystosowywaly sie do wspétczesnych warunkéw uprawy. Liczne
gatunki we wspdtczesnym rolnictwie sq uprawiane w podobnych warunkach, charakteryzujacych
sie gestym sadzeniem i obfitoScig azotu.

Kukurydza i pszenica sg jednymi z najwazniejszych gatunkéw agronomicznych. Pomimo
swoich biologicznych réznic, istniejq istotne podobienstwa w historiach ewolucji tych dwaéch
gatunkdw. Oba zostaly udomowione okoto 10 000 lat temu w klimacie tropikalnym: kukurydza w
Meksyku, a pszenica na Bliskim Wschodzie. Nastepnie oba gatunki rozprzestrzenity sie i dzisiaj sa
uprawiane prawie na calym swiecie. Pomimo roznic w strategiach hodowlanych, oba gatunki ulegly
przeksztalceniom od czaséw Zielonej Rewolucji. Obecnie zajmujq one podobna nisze ekologiczng
jakim jest wspotczesne pole uprawne. Chociaz nowoczesne rolnictwo skutecznie przystosowato
rosliny do obecnych warunkéw uprawy, postep ten wigze sie z utrata roznorodnosci genetycznej w
nowoczesnych odmianach. Moze to ogranicza¢ zdolno$S¢ do wyprowadzania nowych odmian
zdolnych do przystosowania sie do zmieniajacych sie warunkoéw Srodowiska.

Konwencjonalne metody genetyki do analizy cech rolniczych, takie jak badania asocjacyjne
w skali genomu, sa prawdopodobnie niewystarczajaca pod wzgledem szybkoSci, aby sprostac¢
potencjalnie nadchodzacemu deficytowi zywnoS$ci przewidywanemu na 2050 rok. Ewolucja
natomiast stanowi ostateczne badanie terenowe. W szczegolnosci wystepowanie ewolucji
konwergentnej wsrod populacji zamieszkujacych podobne srodowiska stanowi silny dowod na to,
ze to selekcja, a nie procesy neutralne, ksztattuja zmiennos¢ cech. Biorac pod uwage podobienstwa
w adaptacji kukurydzy i pszenicy do warunkdéw wspolczesnego pola, stanowia one atrakcyjny
system do badania ewolucji konwergentnej. Badanie proceséw molekularnych, ktére podlegaty
rownoleglej selekcji w obu gatunkach podczas ich adaptacji do tych warunkéw, moze dostarczy¢
cennych informacji na temat mechanizméw adaptacji do nowych srodowisk.

Metabolity, czyli produkty posrednie i koncowe procesow biologicznych, odgrywaja
kluczowq role w adaptacji roslin do nowych Srodowisk i zapewniaja alternatywne podejscie do
badania ewolucji roslin w stosunku do genomoéw i transkryptoméw. Ponadto, w poréwnaniu z
cechami morfo-rozwojowymi, takimi jak plon, metabolity czesto posiadaja prostsza architekture
genetyczng, co umozliwia badanie czynnikéw genetycznych kontrolujacych je w stosunkowo
matych populacjach. Dzieki temu, stanowia one obiecujaca droge do zrozumienia czynnikow
genetycznych lezacych u podstaw adaptacji kukurydzy i pszenicy do warunkéw wspétczesnej
uprawy. W przedsawionym projekcie weryfikacji podlega¢ bedzie hipoteza badawcza méwiaca, ze
kukurydza i pszenica ulegaja ewolucji konweregntej na poziomie metabolicznym podczas
wspolczesnej hodowli. W tym celu przeanalizujemy odmiany z réznych okresow hodowlanych,
wykorzystujgc badania asocjacyjne, transkryptomiczne, metabolomiczne oraz metody genetyki
populacyjnej. Identyfikacja alleli, a takze alleli potencjalnie utraconych w nowoczesnych
odmianach loci cech ilosciowych (QTL) metabolitbw ma podwdjne znaczenie. Po pierwsze,
potencjalnie poszerzy nasze zrozumienie mechanizmow adaptacji do nowych srodowisk. Po drugie,
moze staowi¢ cenng informacje utatwiajaca wyprowadzenie odmian roslin lepiej przystosowanych
do przetrwania w dzisiejszych i przysztych zmieniajacych sie warunkach klimatu.



