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Gtéwnym celem projektu jest poznanie szlakéw indukcji kwitnienia, odpowiedzi na wernalizacje i adaptacji
do zmieniajacych sie warunkéw $rodowiskowych u tubinéw Nowego Swiata (ang. NWL) oraz poréwnanie
ich z mechanizmami juz opisanymi dla tubinéw Starego Swiata (ang. OWL). Otrzymane wyniki moga
znaczaco wptynac i rozwingé nowe programy hodowlane obejmujgcych dzikie gatunki tubindw Starego i
Nowego Swiata, umozliwiajac dywersyfikacje zrédet biatka roslinnego do produkcji pasz i zywnosci.

Od dtuzszego czasu jestesmy swiadkami globalnych zmian klimatycznych przy jednoczesnym wzroscie
liczebnosci populacji. Efektem tych zmian bedg znaczne straty w uprawach, ktére zmusza hodowcéw do
poszukiwan nowych, lepiej dostosowanych i bardziej optacalnych gatunkéw roslin. Ze wzgledu na to,
naukowcy nieustannie poszukujg optymalnych rozwigzan, a kluczowe znaczenie ma identyfikacja nowych,
zrownowazonych Zrédet biatka roslinnego zaréowno do produkcji paszy dla zwierzat i zywnosci
wzbogacajacej diete cztowieka. Wiele roslin straczkowych takich jak soja, fasola zwyczajna, groch czy tubin
okazaty sie by¢ obiecujgcymi alternatywami dla biatka zwierzecego. Rosliny te majg potencjat, aby zaspokoié
zapotrzebowanie na biatko nieustajgco rosngcej populacji, a jednoczesnie ztagodzi¢ wplyw zmian
klimatycznych na produkcje zywnosci. tubiny, jako przedstawiciele stragczkowych sg jednym z najbardziej
obiecujacych Zrédet biatka ze wzgledu na wysokie stezenie niezbednych aminokwasoéw i biatek w suchej
masie oraz stosunkowo niski poziom oleju, bogatego w jednonienasycone (54,2%) i wielonienasycone
(28,5%) kwasy ttuszczowe. Ponadto, tubiny posiadajg palowy system korzeniowy i zdolne sg do tworzenia
brodawek korzeniowych dzieki symbiozie z bakteriami z rodzaju Bradyrhizobium, co pozwala im wigzac¢ azot
atmosferyczny, tym samym ograniczajgc wykorzystanie nawozow azotowych, a takze odgrywajac znaczacy
role w ptodozmianie wykorzystujgc wyptukane gteboko zwigzki mineralne, niedostepne dla innych
gatunkow roslin uprawnych.

Ewolucja rodzaju Lupinus jest niezwykle ztozona i zaktada co najmniej kilka teorii dotyczacych
pochodzenia wspdlnego przodka dla catego rodzaju. Wiekszosé gatunkdw naturalnie wystepuje w Ameryce
Pétnocnej (NWL) a okoto dziesie¢ gatunkow pochodzi z regionu srddziemnomorskiego (OWL). Pomimo duzej
dysproporcji w liczebnosci gatunkéw, to wiasnie basen Morza Srédziemnego uwazany jest za region
ancestralny dla catego rodzaju. Wedtug tej samej teorii tubin prawdopodobnie rozprzestrzenit sie na tereny
Ameryki Pétnocnej i Potudniowej okoto 10-13 miliondw lat temu. Nastepnie, ze wzgledu na bariery
geograficzne, szczegdlnie w Andach, nastgpita tzw. ,specjacja skokowa”, czyli proces podczas ktérego w
krotkim czasie wyewoluowato prawie 200 nowych gatunkdéw. Jednoczesnie naukowcy zajmujacy sie ewolucja
roslin zaktadaja, ze sciezka indukcji kwitnienia zwigzana z wernalizacja wyewoluowata juz w Kenozoiku (ok.
66 miliondéw lat temu), w trakcie globalnego ochtodzenia, podczas gdy znane rodziny roslin zostaty juz
wyodrebnione. Dlatego tez kluczowe réznice w molekularnych mechanizmach regulacji szlakéw
wernalizacji mogg wystepowaé¢ nawet pomiedzy blisko spokrewnionymi gatunkami, co przez wiele lat
badalismy u tubinu biatego, z6ttego i waskolistnego (OWL). W zwigzku z tym, nasza hipoteza zaktada, e
Sciezki wernalizacji u tubindow NWL moga by¢ podobne do tych opisanych u OWL, jednak gwattowna
ewolucja wystepujagca w Andach mogta spowodowaé¢ powstanie dodatkowych zmian badZ nowych
mechanizmoéw, specyficznych dla NWL z tego regionu. Poprzednie badania potwierdzity wystepowanie
istotnych réznic w regulacji kwitnienia i odpowiedzi na wernalizacje nawet wsréd blisko spokrewnionych
gatunkéw OWL, wobec czego zaktadamy, ze analiz szlakdw wernalizacji u NWL moga ujawni¢ nowe,
dotychczas nieznane mechanizmy regulacji i zapewni¢ wglad w ewolucje rodzaju Lupinus.

Planowane badania proceséw indukcji kwitnienia bedg pierwszg tego typu przekrojowg analizg
poprowadzong na gatunkach NWL. Ponadto wyniki planowanej analizy réznicowej ekspresji genéw u NWL
postuza do wyselekcjonowania genéw kandydujacych bioracych udziat w regulacji kwitnienia i
wernalizacji. Dodatkowo planujemy opracowa¢ wstepne sekwencje genoméw wszystkich badanych
gatunkow i przeprowadzi¢ kompleksowa analize poréwnawczy. Sekwencje te pozwolg na identyfikacje
regiony zachowaweczych, jak i fragmentdw rdznigce sie pomiedzy wszystkimi gatunkami. Dodatkowo
przeprowadzimy analize syntenii i rearanzacji genomu aby znalez¢ tzw. bloki synteniczne, a takze duzych
rearanzacji strukturalnych. Ponadto, uzyskane wyniki pozwola na opracowanie drzewa filogenetycznego,
reprezentujgcego powigzania ewolucyjne pomiedzy gatunkami rodzaju Lupinus oraz opracowania nowych
modeli indukcji kwitnienia i odpowiedzi na wernalizacje. Wyniki te mogg utatwi¢ poszukiwania nowych
gatunkow stanowigcych Zrédto pozadanych cech lub nadajgcych sie do udomowienia.



