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Celem projektu jest opracowanie emulsji stabilizowanych biosurfaktantami
rozpuszczonymi wylacznie w fazie olejowej. Podobne $rodki powierzchniowo czynne nie
zanieczyszczajag wody. Drugim celem projektu jest wprowadzenie do warstwy adsorpcyjnej emulsji
lekow niepowierzchniowo czynnych poprzez laczenie zwiazkow bioaktywnych za pomoca wiazan
wodorowych lub oddzialywan elektrostatycznych z biosurfaktantami. Stworzy nowy zwiazek lub
kompleks o wlasciwosciach leczniczych (biologicznie aktywnych) i powierzchniowo czynnych. Dzigki
uzyskanym wlasciwo$ciom powierzchniowym dotrg one do warstwy powierzchniowej w stezeniach
wyzszych niz stezenie wewnatrz warstwy. Podobne interakcje badaliSmy z saponing, ktorg
wykorzystaliSmy do wprowadzenia biologicznie aktywnego chitozanu do powierzchniowej warstwy
wody. Jako faze olejowa bede stosowaé wylacznie naturalne olejki, nadajace si¢ do stosowania
miejscowego i posiadajace odpowiednie wlasciwosci lecznicze. Funkcjonalizowane nanoczasteczki
pochodzenia naturalnego bedg stabilizowa¢ emulsje.

Ludzka skora jest ztozonym narzadem sktadajacym si¢ z naskorka, skory wlasciwej 1 warstwy
podskornej. Ze wzgledu na swoja strukturg stanowi trudng bariere dla substancji aktywnych (lekow),
ktore muszg dyfundowac przez kolejne warstwy hydrofilowe i lipofilowe. Niekorzystne wspdtczynniki
podziatu i wspolczynniki dyfuzji spowalniajg penetracje leku. Moim zdaniem na oba czynniki mozna
pozytywnie wplyna¢ modyfikujac wlasciwosci fizykochemiczne leku poprzez potaczenie go ze
zwigzkiem o wlasciwosciach powierzchniowych. Ulatwi to adsorpcje leku w warstwie miedzyfazowej,
przenikanie przez kolejne granice fazowe i wchlanianie do krwioobiegu lub naczyn limfatycznych. W
podobny sposob mozna modyfikowac¢ lipofilowy (lub hydrofilowy) charakter leku, co pozytywnie
wplywa na jego adsorpcj¢ w skorze i koncowg absorpcj¢ w organizmie.

Jednym z ostatnio badanych rozwigzan jest dodatkowa stabilizacja emulsji za pomocg réznych
dodatkow (np. nanoczastek). Jednak wickszo$¢ rozwigzan opiera si¢ na podejsciach poétempirycznych,.
Ponadto glowny nacisk badawczy jest polozony na emulsje stabilizowane §rodkami powierzchniowo
czynnymi rozpuszczonymi w fazie wodnej. Problem stabilizacji emulsji zwigzkami rozpuszczonymi w
fazie olejowej wystepuje w literaturze przedmiotu jedynie czg¢sciowo. Stabilizacja emuls;ji
biosurfaktantami rozpuszczalnymi tylko w fazie olejowej skompleksowanymi z substancjami
leczniczymi nie istniej praktycznie w literaturze przedmiotu (zaréwno fizykochemicznej, jak i
medycznej).

Proponowany projekt powinien da¢ wiele rezultatow. Bede badat whasciwosci adsorpcji i
wytwarzania emulsji na wszystkich poziomach, od interakcji molekularnych poprzez reologi¢
mig¢dzyfazowsg po strukture emulsji i analize¢ reologiczng. Chce rozwigzaé podstawowy problem
badawczy dotyczacy wplywu procesow adsorpcji na parametry fazowe ukladu dyspersyjnego oraz
opracowa¢ nowe, bezpieczne zamienniki emulsji, charakteryzujace si¢ doskonala
biokompatybilnos$cig i biodegradowalnoscia wraz z technologiami ich wytwarzania, redukujacymi
szkodliwe dzialanie tradycyjnych chemicznych srodkéw powierzchniowo czynnych.

Szczegolowa charakterystyka wybranych skladnikow ukladéw emulsyjnych pozwoli
dokladnie pokaza¢ wzajemne oddzialywanie biosurfakantow i lekow w warstwie adsorpcyjne;j.
Analiza fizykochemiczna i reologiczna w pelni opisze tempo dekompozycji emulsji i szybko§¢
koalescencji.

Badania kinetyki adsorpcji/desorpcji zwiazkow powierzchniowo czynnych/lekéw na
powierzchniach miedzyfazowych woda/olej, kinetyki uwalniania substancji leczniczej z emulsji
oraz badania cytotoksyczno$ci i aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej okresla mozliwe
rzeczywiste zastosowania opracowanych emulsji.

Zaproponowane podej$cie powinno pozwoli¢ na zmniejszenie stezen biosurfaktantéow i
dawek terapeutycznych zwigzkow biologicznie aktywnych rozpuszczonych w fazie olejowej.

Hipoalergiczne, nietoksyczne emulsje na bazie Srodkéw powierzchniowo czynnych
rozpuszczonych w fazie olejowej beda nowoczesnym, innowacyjnym produktem zielonej
technologii XXI wieku. Kompleksowanie biosurfaktantéw z lekami znajdzie wiele zastosowan
kosmetycznych, medycznych czy przemyslowych.



