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Nowe molekularne kubity polaczone fotoprzelaczalnymi diaryloetenami w celu stworzenia
jednostek do budowy komputeréw kwantowych.

Komputery kwantowe wydaja si¢ by¢ kolejnym kamieniem milowym, ktéry wyniesie
nowoczesne technologie na wyzszy poziom. Pomimo zaawansowanych technologii wdrozonych do
superkomputeréw wcigz nie radza sobie one z kompleksowymi problemami obliczeniowymi,
obejmujacymi wiele zmiennych i interakcji jak na przykltad modelowanie zachowania atomow
w obrgbie wigkszych molekul/czasteczek. Niezaleznie od mocy obliczeniowych superkomputerdw, nie
beda one wstanie w skonczonym czasie rozwigza¢ tego typu probleméw. Stad olbrzymia motywacja
i determinacja naukowcow do stworzenia komputerow kwantowych, ktore dzieki fizyce kwantowe;,
begda w stanie podota¢ tak skomplikowanym problemom.

Jednostkag budulcowa komputeréw kwantowych sa kubity — odpowiedniki bitow
w standardowych urzadzeniach. Kubity w przeciwienstwie do bitow, moga wystepowac w superpozycji
w dwoch stanach |0)i|1), co sprawia, ze dziatajag na zasadach fizyki kwantowej i sg lepszym
»harzedziem” do rozwigzywania skomplikowanych obliczen.

W przedstawionym projekcie gtownym celem bedzie otrzymanie kubitow opartych na
kompleksach lantanowcow, ktore bedzie mozna modyfikowaé za pomoca §wiatta, dzigki przytaczeniu
do atomu metalu fotochromowych zwigzkow — diaryloetenéw. Dodanie funkcjonalnosci, jaka jest
fotoprzetaczalno$¢ do kubitow umozliwi szybszy zapis informacji przy uzyciu $wiatta, co jest bardzo
pozadang cecha w komputerach kwantowych. Obecnie zwigzki reagujace na $wiatto znalazty szerokie
zastosowanie, chociazby w okularach, ktdre Sciemniajg si¢ pod wplywem dziatania §wiatta stonecznego,
co jest odwracalne po wejs$ciu do ciemniejszego pomieszczenia.

Realizowany projekt sktada si¢ z trzech gléwnych etapow. W pierwszej kolejnoscei,
zaprojektowane zostang molekularne kubity opierajace si¢ na kompleksach lantanowcoéw potaczonych
z fotoprzelaczalnymi diaryloetenami tak by zachowaé¢ pozadane wilasciwosci. Ta cze$¢ przypomina
prace konstruktora, ktéry przy pomocy odpowiednich blokéw budulcowych w tym przypadku
czasteczek chemicznych projektuje docelowy uktad — kubity. Nastepnie w drugim etapie, przechodzimy
do pracy laboratoryjnej, gdzie nalezy dobra¢ warunki w taki sposéb by mozliwe bylo otrzymanie
zaprojektowanych czasteczek — jest to najbardziej wymagajaca cze$¢ ze wzgledu na prace z nowymi,
nie opisanymi wczesniej czasteczkami, przez co czasem trudno przewidzie¢ w jaki sposob si¢
zachowaja. Trzeci — ostatni etap polega na charakteryzacji i badaniu wtasciwosci otrzymanych
kompleksow. W pierwszej kolejnosci nalezy ,,wyhodowa¢” krysztat otrzymanego zwigzku i przeswietli¢
g0 przy pomocy promieniowania rentgenowskiego, dzigki czemu jesteSmy w stanie doktadnie poznac
jego strukturg. Nastepnie otrzymany zwiazek bada si¢ dostepnymi metodami w celu doglebnego
poznania jego charakterystyki.

Badania podstawowe jakie maja miejsce podczas realizacji opisanego projektu pozwalaja nam
lepiej poznac¢ otaczajacag nas materie, na poziomie zachowania pojedynczych czastek, ktore maja
potencjat na wykorzystanie ich w komputerach kwantowych.



